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Erudicijas konkurss skoléniem
Neklatienes karta — Fizika

Sveiki skoléni,

Fizikas karta ir $adi uzdevumi un eksperimenti:
» Pirmaja dala — testa uzdevumi, ar vienu pareizu atbildi;
» Otraja dala — uzdevumi un eksperimenti.

AtbilZu iestitiSana
» Atbilzu iesniegSanai, ludzu izmantot sagatavoto Word formata veidlapu, ko atradisiet
pielikuma.

» Abu dalu uzdevumu atbildes un aprakstus noformgjiet viena pdf formata faila un
nositiet uz e-pastu bbcentre@rtu.lv 1idz 2022. gada 18. februarim.

» Ja komanda atbildém izmanto lielformata fotoattélus un/vai video materialus, iesakam
tos iesniegt vertéSanai ka atseviSkus failus, izmantojot brivpieejas failu siitiSanas
programmas, pieméram failiem.lv, Youtube video kanali u.c. Saitei uz papildus
failiem, jabut ievietotai uzdevuma apraksta teksta. Nemiet véra, ka vertéSana
norisinasies no 21. februara lidz 4. martam, ja Jiisu komandai ir papildus video un/vai
foto faili, tiem jabut pieejamiem $aja laika perioda (parbaudiet saites darbibas laiku).
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Pirma dala — Testa jautajumi

1. Divas Suinas ir savienotas ar slodzes rezistoru, kura pretestiba ir 3,0 Q. Katras Siinas
elektrodzinéjspéeks un ieks$€éja pretestiba ir paraditi attela.
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Kada strava ir slodzes rezistora?
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2. Elektrisko stravu summa kédes punkta ir vienada ar stravu summu arpus ST punkta.
Kurs apgalvojums ir pareizs?

A Sis ir pirmais Kirhhofa likums, kas izriet no ladina saglabaganas.

B Sis ir pirmais Kirhhofa likums, kas izriet no energijas saglabasanas.
C Sis ir Kirhhofa otrais likums, kas izriet no ladina saglabasanas.

D Sis ir Kirhofa otrais likums, kas izriet no energijas saglabasanas.
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3. Lidmasina horizontala lidojuma parvietojas ar nemainigu atrumu 90 m/s. Diagramma
paraditi dazi speki, kas iedarbojas uz lidmasinu.

Aerodinamiska
pretestiba
2400 N

Vilcgjspeks

Smaguma
speks

Lidmasinas masa ir 2000 Kkg.
Kadu jaudu rada vilcgjpeks?

A18x10°W
B22x10°W
C1.8x10°W
D20x10°W

4. Vilciens ar masu 3,3 x 10° kg parvietojas ar nemainigu atrumu augSup pa slipumu, kas
ir 0.64° lenki pret horizontali. Vilciena dzinéjs rada 14 MW lietderigo izejas jaudu.
Pienemsim, ka vilciena kustibai nav berzes spéku.

Kads ir vilciena atums?

A 0.43 m/s
B 4.2m/s
C39m/s
D 380 m/s

5. Kura elektromagnétiska spektra regiona ietilpst vilni ar frekvenci 10’ MHz?

A Infrasarkano vilnu
B Radio vilnu

C Ultravioletie vilnu
D Rentgenvilnu

6. Kura rinda paraditi elektromagnétiskie vilni frekvencu pieaugSanas seciba?

A radio vilni — gamma stari — ultravioletie vilni — infrasarkanie vilni
B radio vilni — infrasarkanie vilni — ultravioletie vilni — gamma stari
C ultravioletie vilni — gamma stari — radio vilni — infrasarkanie vilni
D ultravioletie vilni — infrasarkanie vilni — radio vilni — gamma stari
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7. Kur$§ apgalvojums dod nosacijumu, kas lauj notikt difrakcijai?

A Vilnu avots virzas nekustiga noveérotaja virziena.

B Vilni dal&ji bloké skeérslis.

C Divi koherenti vilni parklajas.

D Divi vilni parvietojas pa vienu un to pasu vidi pret€jos virzienos.

8. Virietis vienmériga atruma lénam kapj pa kapném uz augsu. Kada ir galvena energijas
parnese, kas notiek virietim kapSanas laika?

A Kimiskais potencials uz gravitacijas potencialu.
B Kimiskais potencials uz kinétisko.

C Kingétiskais uz gravitacijas potencialu.

D Termiskais (siltums) uz kinétisko.

9. AutomasSina ar masu 1400 kg parvietojas pa taisnu, horizontalu celu ar nemainigu
atrumu 25 m/s. Automasinas dzin€j lietderiga izejas jauda ir 30 kW. Péc tam
automasina nobrauc augSup pa slipumu 2.0° lenki horizontali, saglabajot tadu pasu
nemainigu atrumu.

Kada ir automasinas dzingja lietderiga izejas jauda, braucot augSup pa nogazi?

A 12 kW
B 31 kW
C 42 kW
D 65 kW

10. Jautajums tapis sadarbiba ar graudaugu parslu razotaju MILZU!
100g MILZU! graudaugu parslas "Prats" ir 314 kcal, savukart 100g MILZU! parslas
"Veiklums" ir 349 kcal, 100g 2% piena ir aptuveni 49 kcal. Cik daudz energijas tiks
uznemts apédot 30g graudaugu parslu '"Prats" un 200 ml 2% piena?

A 17154401
B 774 458.4 ]
C 839728.81
D 599 148.8 J
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Otra dala — Aprekinamie, novérojamie un praktiski veicamie uzdevumi:
1. Rekinamais uzdevums

ST uzdevuma veik$anai, Jums jaizmanto dati, kas pievienoti BBCE majas lapa
https://bbcentre.eu/bio-go-higher/3rd-round-physics-2021

Eksperimenta apraksts:

Veica stiepes izturibas parbaudi diviem materialiem (A un B) ar mehaniskas izturibas
test€Sanas iekartu. Stiepes izturibas parbaudém izmantoja cilindra formas paraugus ar
sakotngjo garumu 25.0 mm un diametru 7.0 mm (skat. 1.attéls). So materialu paraugus
stiepa ar atrumu 4 mm/min Iidz tie sagruva. Parbaudg@s gitie dati (laiks, ickartas pieliktais
speks, parauga pagarinajums) ir doti tabulas veida.

25 mm

!

@ 7 mm
4 !

\ parauga iestiprinasanai iekarta /

1.attels. Cilindra formas paraugs

Uzdevums:

Izmantojot dotos datus, izpildiet sekojoso:

a. Aprakstiet, kur§ no parbauditajiem materialiem ir vieglak deformé&jams;

b. Uzzimgjiet abu materialu sprieguma - deformacijas liknes;

c. Apréekiniet materialu elastibas modulus posma, kad pagarinajums ir 5% lidz 10%,

izmantojot sprieguma - deformacijas datus.

*Obligati paskaidrojiet risinajumu/atbildi/formulas un paradiet aprékinu gaitu.
Izpilditais uzdevums jaiesniedz ka teksts un att€ls/attéli. PaSa uzdevuma veikSanai
ieteicams izmantot izklajlapu programmattru (pieméram, Microsoft Excel).
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2. Uzdevums ,,Udens vir§ana”

ST uzdevuma veik$anai, Jums janoskatas video fails, kas pievienots BBCE majas lapa
https://bbcentre.eu/bio-go-higher/3rd-round-physics-2021

Eksperimenta apraksts:

o Dzeramais tdens istabas temperatiira: 20°C;

e Udens virSanas temperatiira: mainiga;

o Eksperimenta veikSanas vieta — Davosa, Sveice (~1560m v.j.l.) un Riga, Latvija
(~6mv.j.lL).

Uzdevums:

a. Aprakstit un péc iesp&jas zinatniski skaidrot fidens variSanas temperatiiras atSkiribu
dazadas pasaules vietas.
Skaidrojot, lidzu, izmantojiet Jums pieejamos literatiiras avotus un atsaucieties uz tiem.
Lai skaidrojums biitu labak izprotams, var izveidot grafikus vai shémas.
* Apraksta maksimalais garums 2 Ipp.

3. Uzdevums ,,Papira glazite”

ST uzdevuma veiksanai, Jums janoskatas video fails, kas pievienots BBCE majas lapa
https://bbcentre.eu/bio-go-higher/3rd-round-physics-2021

Eksperimenta apraksts:

o Papira glazite;
e Dzeramais tidens istabas temperattira: 20°C;
o Spirta lampina.

Uzdevums:

a. Aprakstit un pec iespgjas zinatniski skaidrot noveroto eksperimentu.
Skaidrojot, lidzu, izmantojiet Jums pieejamos literatliras avotus un atsaucieties uz tiem.
* Apraksta maksimalais garums 2 Ipp.
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4. Uzdevums ,,BBCE maja”

Eksperimenta apraksts:

Apméram péc 2 gadiem Baltijas Biomaterialu ekselences centram (BBCE) biis sava mitne
Kipsala, kas tiks savienota ar Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultati Paula Valdena
iela 3 Riga. Planots, ka BBCE &ka savienosies ar fakultates korpusu, kas atrodas labaja pusé
(skat. 2.atrtels).

)y

A

0]
InZenierzina

~

s e S
t -
5 o o
W

2.attels. Toposas BBCE majas planota atrasanas vieta Kipsala

=
=)
-
o
=
c‘)p .
-
2
X
)

A

Uzdevums, kas Jums biis jaatrisina, ir saistits ar topoSo BBCE &ku. Ta bis Cetru stavu celtne
ar noteiktam stavu platibam. Visa €ka ir paredzeta piespiedu ventilacija, kam nepiecieSami
stukni. Zinams, ka lielakaja dala telpu gaisa apmaina javeic 3 reizes stunda, bet tirtelpas
(mikrobiologijas un in vitro laboratorijas) — 20 reizes stunda.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
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Biives stavu platibas ir sekojosas:

1. stavs - Kopa 340,5 m?,

2. stavs - Kopa 362,9 m?,

3. stavs - Kopa 349,9 m? no tam 55,1 m? in vitro laboratorijas,

4. stavs - Kopa 265,0 m? no tam 20,5 m? mikrobiologijas laboratorijas.

*1.stava telpu augstums ir 3 m 30 cm, bet 2., 3. un 4. stava augstums ir 2 m 70 cm.

Uzdevums:

a. Aprekinat kadu gaisa tilpumu ventilacijas sikniem biis jaapmaina stundas laika;

b. Balsoties uz dotajam stavu platibam un doto att€lu, kur redzama €kas atrasanas vieta
nakotng€, izveidot telpisku maketu topoSajai BBCE mitnei! Jaiesiita maketa apraksts
un video vai foto. Izveidota maketa foto, vai video iesitit ka atseviSku failu.

Veicot $o uzdevumu, nemt véra sekojosas lietas:
i. €ka biis gan laboratorijas, gan biroja telpas, gan sanaksmju telpas;
ii. €kai jabut pieejamai ari cilvékiem ratinkrésla;
iii. €kai jaieklaujas RTU pilsétinas ainava
*Labakie maketi tiks izstaditi jaunaja BBCE maja

Piezime! Ja komanda aprakstu un eksperimentu protokoléSanai izmanto lielformata
fotoatt€lus un/vai videomaterialus, iesakam tos iesniegt vert€Sanai ka atseviSkus failus,
izmantojot brivpieejas failu sttiSanas programmas, pieméram failiem.lv, Youtube video
kanali u.c. Saitei uz papildus failiem, jabit ievietotai uzdevuma apraksta teksta. Nemiet
vera, ka verteésana norisinasies no 21. februara lidz 4. martam, ja Jiisu komandai ir papildus
video un/vai foto faili, tiem jabit pieejamiem Saja laika perioda (parbaudiet saites darbibas
laiku).

ol * This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
* * research and innovation programme under grant agreement No 857287



5. Uzdevums ,,Biomaterialu implanti”

Eksperimenta apraksts:

Medicina plasi sastopami ir dazadu biomaterialu implanti. Zemak redzami rentgena atteli
dazadu materialu aug§delmu implantiem — kreisaja pus€ implants izgatavots no titana, bet
labaja — no oglekla skiedram (skat. 3.attels). Uznemot rentgena att€lus, arsti var sekot lidzi
dziSanas procesiem.

3.attels. Rentgena attéli dazadu materialu augsdelmu inplantiem
(Avots: https://www.globalregenerative.trade/carbofix/)

Uzdevums:

a. Izskaidrojiet rentgena att€lu uznemSanas biittbu — to uznemsSanai izmantoto vilnu
1pasibas; ka atomara [imeni rentgenstari iedarbojas ar apstarojamo priekSmetu?

b. Ar ko skaidrojams tas, ka metaliski priekSmeti rentgena attélos ir daudz spilgtaki ka
apkartgjie mikstie audi un kaulaudi?;

c. Kadas kaulaudu 1pasibas var noteikt, izmantojot rentgenu?;

d. Kadel oglekla skiedru implants praktiski nav redzams rentgena? Kadas prieksrocibas
tas var sniegt att€lu analizéSana, salidzinot ar tradicionalajiem metala implantiem?

* Apraksta maksimalais garums 2 Ipp.
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6. Uzdevums ,,Materialu ipasibas”

ST uzdevuma veik$anai, Jums janoskatas video fails, kas pievienots BBCE majas lapa
https://bbcentre.eu/bio-go-higher/3rd-round-physics-2021

Eksperimenta apraksts:

Cilveki no akmens laikmeta Iidz miisdienam butiski un acimredzami ir attistijusi un radijusi
dazadus materialus, kas uzlabo un atvieglo miisu ikdienu. Vieni no miisdienu pasaules
revolucionarajiem materialiem ir poliméri. Tiem piemit plaSs pasibu spektrs, kas ir
veicinajis to izmantoSanu dazadas jomas, tai skaita biomedicina.

Uzdevums:

a. Noskatieties video un sniedziet Tsu aprakstu par katru redz&to poliméru materialu.
Aprakstiet no kada poliméra $ie materiali ir izgatavoti, kadas ir materialu fizikalas un
mehaniskas 1pasibas, kas to nosaka. *Apraksta garums 200-400 vardi par katru
materialu.

b. Kadam deformacijam tiek paklauti biomateriali, kas tiek izmantoti kaulaudiem?
Kadas materialu 1paSibas janem veéra izstradajot biomaterialus kaulaudu inzenierijai?

*Apraksta garums aptuveni 500 vardi.
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