[ BIO-GO-Higher
WD B BBCE

Erudicijas konkurss skoléniem
Neklatienes karta — Fizika

Sveiki skoléni,

Medicinas karta ir $adi uzdevumi un eksperimenti:
» Pirmaja dala — testa uzdevumi, ar vienu pareizu atbildi;
» Otraja dala — uzdevumi un eksperimenti.

Atbilzu iestitiSana

» Atbilzu iesniegSanai, ludzu izmantot sagatavoto Word formata veidlapu, ko atradisiet
pielikuma.

» Abu dalu uzdevumu atbildes un aprakstus noformégjiet viena pdf formata faila un
nosiitiet uz e-pastu bbcentre@rtu.lv Iidz 2024. gada 8. novembrim.

» Ja komanda atbildém izmanto lielformata fotoattélus un/vai video materialus, iesakam
tos iesniegt vertéSanai ka atseviSkus failus, izmantojot brivpieejas failu siitiSanas
programmas, pieméram failiem.lv, Youtube video kanali u.c. Saitei uz papildus
failiem, jabut ievietotai uzdevuma apraksta teksta. Nemiet véra, ka vertéSana
norisinasies no 11. novembra Iidz 26. novembrim, ja Jasu komandai ir papildus video
un/vai foto faili, tiem jabiit pieejamiem $aja laika perioda (parbaudiet saites darbibas
laiku).
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Pirma dala — Testa jautajumi

. Kalorija ka mérvieniba raksturo siltumu, kas ir nepiecieSams, lai palielinatu
temperatiiru:

A1 g udens par 1°C

B 1g tdens par 1K

C 1 kg tdens par 1°C
D 1 kg tidens par 1K

. Zemes orbita atrodas satelits ar masu m. Ja Saja pasa orbita ievieto vel vienu satelitu
ar masu 2m, kurs no sekojosajiem apgalvojumiem par otra satelita atrumu ir pareizs?

A Otra sateltta atrums ir uz pusi mazaks neka pirmajam satelitam.
B Otra satelita atrums ir tads pats ka pirmajam satelitam.

C Otra satelita atrums ir divas reizes lielaks ka pirmajam satelitam.
D Otra sateltta atrums ir Cetras reizes lielaks ka pirmajam satelttam.

. Savacejleca ar fokusa attalumu 4 m tiek izmantota, lai attelotu objektu, kas atrodas 20
m attaluma. Kurs no apgalvojumiem par izveidoto attélu nav patiess?

A Attels tiek izveidots 5 m attaluma no [&cas.
B Attels ir Tsts.

C Attels ir apgriezts.

D Attels ir Cetras reizes lielaks par objektu.

. Kuba svars gaisa ir 71,2 N, bet, kad to iegremde udeni, ta svars ir 63,2 N. No kada
materiala ir izgatavots Sis kubs?

A Nikela
B Dzelzs
C Térauda
D Titana

. Virziena uz leju vienmerigi parvietojas lifts ar atrumu 15 m/s. Lifta atrodas zens, kas
ar 30° lenki pret lifta pamatni uz augSu met bumbu ar sakuma atrumu 8 m/s. Kads ir
bumbas atrums relativi pret lifta Sahtu tas izsvieSanas bridi?

AT7m/s

B 11 m/s
C 13 m/s
D 16,5 m/s
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6. Atsaucoties uz situaciju, kas aprakstita iepriekseja jautajuma, kada lenki relativi pret
lifta $ahtas pamatni lido bumba izsvie§anas bridi?

A28,1°
B 32,2°
C 57,8°
D 61,9°

7. Vertikali uz augs$u tika izsviesta 250 g smaga bumba ar sakuma atrumu 6 m/s. Péec cik
ilga laika bumba piezemesies?

A06s
B12s
Cl8s
D24s

8. Kur§ no zemak esofajiem aprakstiem vislabak raksturo vienadojuma E=mc?
pamatprincipu?

A Masa nevar mainities, 1idz ar ko energija ir atkariga no gaismas atruma.

B Energija nevar mainities, 1idz ar ko gaismas atrums ir atkarigs no masas.

C Energiju nevar parverst masa un masu nevar parverst energija, lidz ar ko masa un
energija nav tiesi saistitas.

D Masa var tikt parveidota energija un energija var tikt parveidota masa, 1idz ar ko
energija un masa raksturo to pasu pamatkoncepciju.

9. Ir izveidoti tris vienadas masas kubi no tris dazadiem materialiem — aluminija,
cirkonija un titana. Kurs$ no izveidotajiem kubiem ir vislielakais?

A Aluminija

B Cirkonija

C Titana

D Visi kubi ir vienlidz lieli
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10. Kondensators tiek uzladéts izmantojot zemak redzamo shému. Kads biuis sasniegtais
kondensatora spriegums péc 10 sekundém, ja zinams, ka stravas avots ir 15 V?

6mF —— 15kQ

A0V

B 0,09V
C015V
D15V

11. Kvalitates kontroles noliikos tika parbaudita tikko razota spuldze (40 W, 240V),
izmantojot jaunu multimetru, lai noteiktu spuldzes pretestibu. Multimetra radijums

2
bija 40 Q, ta¢u, nemot vera formulu P = %, spuldzes jauda ir 1440 W nevis noraditie
40 W. Ir zinams, ka meérita spuldze nav defektiva. Kads ir iemesls nepareizajam
mérijjumam?

A 40 Q ir multimetra nevis spuldzes pretestiba.

B Spuldze nav uzkarsusi lidz lietoSanas temperatiirai.

C Izmantotais stravas spriegums mérfjumam ir bijis par zemu.
D Multimetrs ir ticis pieslégts virkng ar spuldzi.

12. Pakarts svars velk vagoninu uz horizontalas virsmas ka paradits zemak esoSaja
attela. Vagonin$ parvietojas ar paatrinajumu 3 m/s?. Virsmas berzes speks un gaisa
pretestiba nav nemami véra. Kada lenki pret zemi ir japacel virsma, lai vagonin$
nekustetos?

A ~0,005°
B ~0,999°
C~17,81°
D ~72,19°
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13. Lai sasniegtu maksimalo léciena augstumu, cilvéks pietupjas tuvak zemei un, lai
samazinatu traumas risku, piezemgjoties cilvéks atkal ienem tupsanas poziciju. Skatiet
shematisko attelojumu zemak. Kura leciena momenta uz cilveku no zemes darbojas
vislielakais virsmas reakcijas speks?

A
A B C D

A Kad cilveks stav uz zemes pirms I&ciena pozas ienemsanas.
B Kad cilvéks no tupsanas pozicijas uzsak 1&cienu.

C Kad cilveks ir sasniedzis maksimalo 1&ciena augstumu.

D Kad cilveks ienem tupSanas poziciju piezemgjoties.

14. Cik daudz zimigo ciparu ir mérijjumam ar vertibu 0.003007?

Al
B3
C5
D6

15. Jacilveks atrastos uz Jupitera, kam biitu pielidzinams magnétiskais lauks, kuram
cilvéks buitu paklauts?

A Zemes magnétiskajam laukam pie ekvatora.
B Magnétiskajam laukam 30 m attaluma no augstsprieguma (500kV) elektrolinijas.

C Magnétiskajam laukam esot stradajosa 1 GHz magn&tiskas rezonanses spektrometra.
D Magnétiskajam laukam stradajosa mediciniskaja magnétiskas rezonanses skeneri.

16. Eksperimentali tika noteikta specifiska konstante C. Matematiski to var izteikt
ka C = LPA&, kur L ir garums, p ir blivams, V ir tilpums, v ir atrums un A ir
Skérsgriezuma laukums. Kadas ir konstantes C vienibas SI sistema?

A kgls

B m/s

C s/kg
Ds?
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17. Punkta parvietojums trisdimensionala koordinasu sistema (Xxyz) pa asu

projekcijam bija sx=16 m, sy=20 m un s;=2v/5 m. Kads ir isakais attalums starp punkta
sakuma un beigu koordinati?

Ab64m

B 10,6 m
C26,0m
D 40,5m

18. Kads ir radioaktiva oglekla (}*C) pussabruksSanas periods?

A 2,45 sekundes

B 20,34 minttes

C 5730 gadi

D !4C ir stabils izotops, tam nav pussabruksanas perioda

19. Lai noteiktu Turinas Iikauta vecumu, tika izmantota radioaktiva oglekla
dateSana. Ir zinams, ka uz parauga saglabajas 92% no oglekla, kas biitu atrodams
dziva parauga. Kads ir aptuvenais Turinas Iikauta vecums?

A ~0 gadi (tas ir viltojums)
B ~478 gadi

C ~689 gadi

D ~1298 gadi

20. Vanna tika ievietota sudraba lode ar tilpumu 10 L un tad ta tika piepildita ar 190
L adens. Kads ir vidéjais materiala blivams vanna, nenemot vera gaisa aizpildito telpu
virs iidens virsmas?

A 4255 kg/m?®

B 1474,5 kg/m®
C 5745 kg/m?®

D 10015,5 kg/m®
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Otra dala — Aprekinamie, noveérojamie un praktiski veicamie uzdevumi:

1. Uzdevums ,, Ahileja cipsla”

Uzdevuma apraksts:

Ikra muskulis

g Ahileja cipsla

Papédis

Ahileja cipsla ir visgaraka un visbiezaka cipsla cilvéka kermeni. Ta savieno ikru

muskulus (gastrocnemius un soleus) un papéza kaulu (calcaneus) un tas primara funkcija
ir nodrosinat pé&das nostiepSanu virziena prom no cilvéka kermena, pieméram, pacelSanas
uz pirkstgaliem vai pedala spieSana. Ahileja cipslas parravums ir trauma, kas biezak notiek
sportistiem un bez pareizas un atras arsté$anas var novest pie atléta karjeras beigam.

Uzdevums:

a)

b)

d)

Kads ir Ahileja cipslas Junga modulis? Dodiet atsauci uz savu zinatniskas informacijas
avotu. Isi aprakstiet, cilveku, kam jiisu piedavatais modulis biitu atbilsto§s, piem&ram,
vecums, dzimums, svars, fiziskas sagatavotibas Iimenis u.c.

Ahileja cipsla darbibas modelis ir pielidzinams atsperei, lidz ar ko ir izmantojams Huka
likums. Vienlaicigi ir arT pienemams, ka cipslas forma ir cilindriska.
Atrodiet cipslas fiziskos parametrus, kas biitu atbilstosi cilvekam, kas ir aprakstits (a)
dala un dodiet atsauci savam informacijas avotam. Izmantojiet §is vértibas, lai
aprékinatu cipslas atsperes stinguma koeficientu. Paradiet aprékina gaitu.

Par cik milimetriem s§ada cipsla izstiepsies, ja ta tiks paklauta 2,5 kN lielam stiepes
spekam? Paradiet aprekina gaitu.

Sameklgjiet informaciju pie kada relativa pagarinajuma Ahileja cipsla var tikt parrauta
un dodiet atsauci uz savu informacijas avotu. Aprékiniet, kads speks butu nepiecieSams
jusu pieméra, lai parrautu Ahileja cipslu. Paradiet aprékina gaitu.
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2. Uzdevums ,, Energija un uzturs”

Uzdevums:

a) Ir zinams, ka, ja cilvéku pielidzina dzingjam, ta lietderibas koeficients parstradat
uznemto partiku (potencialo kimisko energiju) darbam pielietojama energija ir tikai
25%. Kas notiek ar atlikuSajiem 75% uznemtas energijas no partikas? Ka sauc $o
procesu un kadel tas ir svarigs cilvéka organismam?

b) Airétajs plano pusstundu airét ar 200 W lielu jaudu. Pienemot, ka cilvéka organisms
patéré papildus 0.35 KJ/s neatkarigi no situacijas, cik daudz kilokaloriju (kcal) airétajam
vajadz&étu uznemt, lai vinam pietiktu energijas veikt visu planoto celu? Paradiet
aprekina gaitu.

c) Divi airétaji plano airét ar tadu pasu jaudu un tik pat ilgi, ka minéts uzdevuma (b) dala.
Vienam no airétajiem ir sabalans€tas dietas plans (45-65% oglhidratu, 10-35%
olbaltumvielu un 20-35% tauku), bet otram ir keto di€tas plans (5-10% oglhidratu, 20-
35% olbaltumvielu, 65-80% tauku). Izveidojiet katram airétajam vienas &dienreizes
planu, kas sastav vismaz no tris produktiem, lai uznemtu pietieckami daudz kaloriju cela
veikSanai, pamatojot to ar aprékiniem un atsauce€m uz saturosa &diena uzturvertibam.

3. Uzdevums ,,Katapulta”

Uzdevuma apraksts:

Katapulta ir mehaniska ierice, kas paredzéta objektu izSauSanai, izmantojot uzkrato

energiju. Vésturiski katapultas tika izmantotas ka militari iero¢i, tacu musdienas tas tiek
bieZi nemtas par piemeéru, lai demonstrétu mehanikas kustibas principus un likumus.

Uzdevums:

a) Izveidot katapultai vai kakenei Iidzigu mehanismu, kas spgj izSaut paSu izvéletu
priekSmetu 30° lenkT pret zemi, ieverojot §adus nosacijumus:
e Iriesp&jams kontrolét Saviena sakotn&jo atrumu, lai tas biitu maksimali l1dzigs
vairakos méginajumos péc kartas;
e Iriesp€jams noteikt sakotn&jo priekSmeta izSausanas lenki.

Izveidojiet 1su video (Iidz 5 minaitém garuma), kura ir paradits izveidotais mehanisms
un ta funkcionalitate. IekS video paskaidrojiet, ka mehanisma dizains ir pielagots
augstak minétajam prasibam. Saitei uz papildus failiem, jabut ievietotai uzdevuma
apraksta teksta. Nemiet véra, ka veért€Sana norisinasies no 11. novembra lidz 18.
novembrim, ja Jisu komandai ir papildus video un/vai foto faili, tiem jabiit pieejamiem
Saja laika perioda (parbaudiet saites darbibas laiku). lesutitais video tiks ievietots
BBCE socialos tiklos balsoSanai un pieskirti papildus punkti.
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b) Ar eksperimenta un teorétisko aprékinu palidzibu nosakiet sakotn&jo atrumu (Vo), kas
tiek pieskirts izSautajam priekSmetam. Hronometru izmantot nav atlauts. Paradiet
aprékina gaitu.

c) Aprékiniet, cik talu teorétiski biitu jaaizlido priekSmetam 30° lenki. Gaisa pretestibu
nenemiet veéra. Paradiet aprekina gaitu.

d) Veiciet 5 savienus 30° lenki. Salidziniet praktisko rezultatu ar teorétisko attalumu.
Izskaidrojiet atSkiribu starp praktiski un teor&tiski iegtitam vertibam un atskiribu starp
atkartotiem meéginajumiem. Pamatojiet, kads lenkis butu jaizvelas, lai aizSautu
priekSmetu maksimali talu.

e) Homogéns ozolkoka kubs ar malas garumu 30 cm atrodas uz horizontalas betona gridas.
Ar katapultas palidzibu horizontali tiek izSauta metala lodite ar 100 N lielu speku. Ta
trapa kubam no sanu puses. Vai klucitis pakustesies? Paradiet aprékina gaitu.

4. Uzdevums ,,Skanas uztver§ana ar mikrofoniem”

Uzdevuma apraksts:

Tumba un mikrofons ir izvietoti ka A#tela 1. Tumba rada skanu ar vilpa garumu A.
Mikrofons to uztver un parveido elektriskaja signala. Sada veida ir iespé&jams novérot
skanas vilpa formu. Sim uzdevumam pienemsim, ka skanas vilnis netiek slapéts un
mikrofons netrauce skanas vilnim izplatities.

Attels 2 parada skanas vilni, kas tiek uztverts ar mikrofonu tiesi pie tumbas (i) un skanas
vilni, kas tiek uztverts ar citu mikrofonu attaluma L= /4 no tumbas(ii). Abi m&rijjumi notiek
vienlaicigi.

AVAVAVAVAVAV,

Tumba Mikrofons
Attéls 1

Spriegums (V)
1.0 T T T
@)
()_5 = (11) =

0.0

T
|

0.5

=110 | | | |
0.0 0.5 1.0 1:5 2.0 2.5 3.0 335 4.0

Laiks (ms)
Attéls 2
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Uzdevums:

a) Jarinda novieto 6 mikrofonus ta, lai starp tiem visiem butu vienads attalums L, kads ir
maksimalais spriegums, ko rada uztvertais skanas signals, ja ir zinams, ka L=A.
Pamatojiet savu atbildi.

- . . . A . g .
b) Ja attalums starp pirmo un otro mikrofonu ir L:? tad kads ir maksimalais spriegums,

ko var iegiit no abiem Siem mikrofoniem kopa? Pamatojiet savu atbildi.
c) Jatiek izvietoti bezgaligi daudz mikrofoni rinda ta, ka starp visiem ir vienads attalums

A . _ ) - . .
L:E , uzzimgjiet grafiku, kas raksturo summaro spriegumu atkariba no laika. Pamatojiet

savu atbildi.
d) Mikrofons ir elektribas patérétajs, tatad to darbibai ir nepiecieSams elektriskas k&des
slegums.
e Kada ir kopgja pretestiba, ja paral€li saslédz 2 vienadus patérétajus, kur katram
pretestiba ir 300Q2?
e [Kada ir kopgja pretestiba, ja paral€li saslédz 3 vienadus paterétajus, kur katram
pretestiba ir 300Q2?
e [Kada ir kopgja pretestiba, ja paraléli saslédz n vienadus paterétajus, kur katram
pretestiba ir 300Q?

*Obligati paskaidrojiet risinajumu/atbildi/formulas un paradiet aprékinu gaitu!
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