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Erudicijas konkurss skoléniem
Neklatienes karta — Kimija

Sveiki skoléni,

Kimijas karta ir $adi uzdevumi un eksperimenti:
» Pirmaja dala — testa uzdevumi, ar vienu pareizu atbildi;
» Otraja dala — uzdevumi un eksperimenti.

AtbilZu iestitiSana

» Atbilzu iesniegSanai, lidzu izmantot sagatavoto Word formata veidlapu, ko atradisiet
pielikuma.

» Abu dalu uzdevumu atbildes un aprakstus noformgjiet _ un

nosiitiet uz e-pastu bbcentre@rtu.lv 1idz 2025. gada 19. decembrim 23:59.

» Ja komanda atbildém izmanto lielformata fotoatt€lus un/vai video materialus, iesakam
tos iesniegt vert€Sanai ka atseviSkus failus, izmantojot brivpieejas failu siitiSanas
programmas, piem&ram failiem.lv, Youtube video kanali u.c. Saitei uz papildus
failiem, jabut ievietotai uzdevuma apraksta teksta. Nemiet vera, ka vert€Sana
norisinasies no 2025.gada 22. decembra Iidz 2026.gada 9. janvarim, ja Jasu komandai
ir papildus video un/vai foto faili, tiem jabiit pieejamiem §aja laika perioda (parbaudiet
saites darbibas laiku).
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Pirma dala — Testa jautajumi

. Kura viela vai jons iegiist elektronu oksidéSanas—reducésanas reakcija starp
magniju (Mg°) un @idenraza hloridu (HCI)?

A Mg
B HCI
cH
DCl

. Kurs no dotajiem oksidiem ir amfotérs?

A NaO
B SO»
C AlLOs
D CO;

. Zobarstniectba izmanto natrija fluoridu (NaF), lai stiprinatu zobu emalju. Kada ir
fluorida jonu (F) molu koncentracija 0,20 M NaF Skiduma?

A0,10M
B 0,20 M
C 0,40 M
D 0,02 M

. Kurs$ apgalvojums par kovalento saiti ir pareizs?

A Ta veidojas starp metalu un nemetalu

B Ta veidojas, ja atomi koplieto elektronus
C Ta veidojas starp joniem

D Ta neveidojas neorganiskos savienojumos

. Farmacija biezi lieto fiziologisko Skidumu (0,9% NaCl). Apréekini §1 Skiduma
molaritati, ja NaCl molmasa ir 58,5 g/mol.

A 0,09 M
BO0,15M
C 0,90 M
D 1,53 M

. Kura no minétajam reakcijam ir sadegSanas reakcija?

A CaCO3 — CaO + CO2

B 2H; + O; — 2H,0

C HC1 + NaOH — NaCl + H.O

D AgNOs; + NaCl — AgCl + NaNOs3

. Lai samazinatu kunga skabes daudzumu, lieto antacidus. Kura no vielam neitralizé

vislielako daudzumu HCI, ja antacidu daudzums (molu skaits) ir vienads?
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A NaHCO3
B Mg(OH),
C Al(OH)3

D CaCO3

8. Kuru no $im gazeém var noteikt ar degosa skalina palidzibu, novérojot ,,pikstoSu”
skanu?

A CO,
B O
CH>
D NH;3

9. Zobu balinasanas lidzeklos biezi izmanto udenraza peroksidu (H:0:). Kurs
vienadojums attelo ta sadaliSanos?

A 2H;0,2 — 2H20 + Oz
B H,O2 — Hz + O2

C 2H,0,; — Hz + 20,
D H,0, - H,0 + O3

10. Kura viela Siinu elpoSanas procesa pienem elektronus, reducéjoties par tideni un
nodrosinot ATP veidoSanos?

A CO,
B NAD*
CO

D H>O
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Otra dala — Aprékinamie, noverojamie un praktiski veicamie uzdevumi:
1. Uzdevums ,, Etilacetata sinteéze un Iidzsvara parbide”

Uzdevuma apraksts:

Etilacetats (etikskabes etilesteris) ir plasi izmantots $kidinatajs un tam piemit patikams
auglu aromats. Tam ir loti dazads pielietojums, pieméram, tas tiek izmantots ka
attaukoSanas lidzeklis dazadam elektroniskam iekartam, Skidinatajs krasu un Iimvielu
razoSana, esencu sastavdala konditorijas un dz&rienu razosana ka art ka izejmaterials nagu
lakas nonémgéjos. Industriali un laboratorija So esteri parasti iegiist ar skabes katalizétu
esterifikaciju (etikskabe + etanols — etilacetats + fidens). Ta ir atgriezeniska reakcija —
kimiskais lidzsvars var tikt parbidits izmantojot Le Chatelier principu: argjo apstaklu
(koncentracijas, spiediena un temperatiiras) maina lidzsvara esosa sisttma no divam
pretejam reakcijam palielina tas reakcijas atrumu, kuras rezultata argjo apstaklu maina tiek
mazinata. Palielinot izejvielu koncentraciju, kimiskais lidzsvars parvietosies produktu
raSanas virziena.

Dots:

e 0,500 mol CH3COOH

o 0,500 mol C,HsOH

e kopgjais Skidruma tilpums 1,00 L,

e temperatira 60 °C

o Kidzsvara = 4,0 (attieciba uz koncentracijam mol-L™")

Reakcija: CH;COOH + C;HsOH < CH3COOC.Hs + H2O

Uzdevums:

1. Izsakiet Kiizsvara formulu dotajai reakcijai.

2. Aprekiniet lidzsvara veidojusos etilacetata molu daudzumu (mol) un procentualo
reakcijas iznakumu (pret sakotn&jo 0,500 mol). Paradiet aprékina gaitu.

3. Cik daudz etanola (papildus molos) japieskir, lai estera lidzsvara produkcija sasniegtu
80%? (Pienemiet, ka etikskabes sakotngjais daudzums paliek 0,500 mol.). Paradiet
aprékina gaitu.

4. Aprakstiet, kas notiek ar estera lidzsvara produktivitati, ja no sist€mas pilniba izvada
tdeni (termodinamiska interpretacija).

*Obligati paskaidrojiet risinajumu/atbildi/formulas un paradiet aprekinu gaitu!
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2. Uzdevums ,,C vitamina noteik§ana un oksidacijas mehanisms”

Uzdevuma apraksts:

Askorbinskabe jeb C vitamins ir neaizvietojams antioksidants, kuru 20. gadsimta
titrgjot ar jodu (vai joda ekvivalenta titrantiem) noteica partikas produktu kvalitati. C
vitamina sp&ja dot elektronus ir gan ta biologiska vértiba, gan pamats kvantitativajai
analizei.

Dots:

e 10,00 mL sulas titré ar 0,00500 mol/L joda (I2)
e Patéréts 13,50 mL joda skiduma

Reakecija: CcHgOg + 1o = C¢HgOs + 2 HI
M(askorbinskabe) = 176,12 g/mol ™.

Uzdevums:

1. Uzrakstiet un defingjiet saisinatos jonu vienadojumus oksidéSanas un reduceSanas
procesiem.

2. Aprekiniet askorbinskabes koncentraciju mol-L™" un mg/100 mL.

3. Ka C vitamina koncentracijas noteikSanu var ietekm& gaismas un skabekla ietekme?
Aprakstiet, ka to noverst.

4. Uzrakstiet reakciju, kur askorbinskabe neitralizé peroksilradikalus (vienkarss
vienadojums). Paskaidrojiet notiekosas izmainas un C vitamina nozimi organisma.

*Obligati paskaidrojiet risinajumu/atbildi/formulas un paradiet aprekinu gaitu!
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3. Uzdevums ,,Aspirina (acetilsalicilskabes) sintéze un tiribas novertesana”

Uzdevuma apraksts:

Aspirins tiek plasi izmantots medicina ka pretsapju un pretdrudza lidzeklis. Tam ir ar1
pretickaisuma iedarbiba, ka ar spgja samazinat trombocitu salipSanas sp€ju. Jautajumi
saistiba ar aspirina sintézi un stehiometriju ir standarts dazados kimijas konkursos un
olimpiades, tacu $T1 medikamenta sakara biitiski ir izp€tit ar1 tiribas analizi — ka noteikt vai
ieglits tieSam aspirins, nevis salicilskabe vai citi veidojumi.

Dots:

Reakcija: C7HsO3 + (CH3C0O)20 = CoHgO4 + CH;COOH

e 2,00 gsalicilskabes (M = 138,12 g-mol™)

e 4,00 g etikskabes anhidrida (M = 102,09 g-mol ™)

o legiits: 2,85 g neattirits produkts; pec parkristalizacijas — 2,40 g tira aspirina.
e M(aspirins) = 180,16 g/mol .

Uzdevums:

1. Nosakiet teoretisko aspirina masu un aprékiniet reakcijas iznakumu pirms un pec
kristalizacijas. Paskaidrojiet, kap&c pirms attiriSanas var iegiit >100% “razu”.

2. Aprekiniet procentualo masas zudumu kristalizacija.

3. Noradiet vismaz divas tehniskas izmeklgjumu metodes, ka noteikt aspirina tiribu un 1si
paskaidrojiet, ko katra rada.

4. Uzskaitiet drosibas pasakumus, stradajot ar etikskabes anhidridu un sildot maisijumu.

*Obligati paskaidrojiet risinajumu/atbildi/formulas un paradiet aprekinu gaitu!
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4. Uzdevums ,,Asins bufera sistéemas un kompensacijas mehanisms”

Uzdevuma apraksts:

Cilveka organisms uztur pH asinis loti $aura intervala (~7,35-7,45). So stabilitati

nodrosina tadi buferi ka (oglskabe—hidrogénkarbonats), un plausas un nieres darbojas ka

“atra” un “léna” kompensacija. Saprast §is sist€mas darbibu ir svarigi klmiskaja prakse

(piem., analiz€s, pulmonologija, nefrologija). Arterialo asinu gazu analize (AAGA) ir
metode ar kuras palidzibu var spriest par skabekla, oglskabas gazes un pH limeni
arterialajas asinis. Sis analizes ir biitiskas pacientiem ar pastavigu skabekla terapiju, kuri

visbiezak sirgst ar hroniski obstruktivu plausu slimibu, pulmonalu hipertensiju,

neiromuskularam slimibam. Aplikosim §1s bufersistemas darbibu no kimiska skatupunkta!

Dots:

[HCO37] = 24 mmol/L™

[H2CO3] = 1,2 mmol/L™" (pie normaliem elposanas apstakliem)

pKai = 6,1 (skaitliska vertiba, kas definéta ka pKa = -log10(Ka), kur Ka ir skabes
disociacijas konstante.

P&c elposanas mazspgjas epizodes, [H2COz3] dubultojas uz 2,4 mmol/L™' (HCO;5
sakotng&ji nemainas).

Uzdevums:

1. Aprekiniet pH normalos apstaklos un acidozes gadijuma (molara konc. H2CO3 =24
mmol/L™"). Izmantojiet Henderson—Hasselbalch vienadojumu: pH = pKa + 10g%

2. Bufera kapacitate () tiek aprékinata pec formulas ( = An(H+) / ApH). Ja 1,0 mmol/L™"
H+ pievienosanas rezultata pH samazinas par 0,05 pH vienibam, aprékiniet f
(mmol/L~'-pH™).

3. Izskaidrojiet, ka plausas kompens€ acidozi (uzrakstiet reakciju un mehanismu).

4. Kapec nieru disfunkcija var radit ilgstoSu/metabolisku acidozi?

*Obligati paskaidrojiet risinajumu/atbildi/formulas un paradiet aprékinu gaitu!
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5. Uzdevums (video) ,, Skabas vides ietekme uz zobu emaljas mineralizaciju,
lietojot etika Skidumu un fluoru saturoSu zobu pastu”

Eksperimenta merkis: Novértét skabas vides ietekmi uz zobu emaljas mineralizaciju,
salidzinat to ar zobu pastas (fluoru saturoSas un fluoru nesaturosas) ietekmi.

Uzdevuma apraksts:

Olu ¢aumalu veido kalcija karbonats (aptuveni 94 %) ar nelielu daudzumu magnija
karbonata, kalcija fosfata un citu organisko vielu, tostarp olbaltumvielu. Zobu emalju veido
96 % mineralvielu (galvenokart kalcija hidroksilapatits), 3 % tidens un 1 % olbaltumvielu.
Tas abas galvenokart sastav no mineralvielam, un tas var demineralizet ar skabi. Kad zobu
aplikuma pH pazeminas, sakas emaljas demineralizacija, un $o procesu var modelét,
ielickot olu etiki, kas nodroginatu zemu pH. Sis nepiesatinatais $kidums izraisis olas
caumalas mineralvielu zudumu, Iidzigi ka organiskas skabes, kas rodas, mutes dobuma
bakterijam metabolizg&jot cukuru zobu aplikuma.

Eksperimenta gaita:

1. Uzvariet Cetras olas.

2. Nomazgajiet un nosusiniet varitas olas.

3. Parklajiet divas no varitam olam ar zobu pastu (vienu ar fluoridus nesaturosu pastu, otru
ar fluoridus saturoSu zobu pastu (aptuveni 1500 ppm F, svarigi, lai sastava ir NaF).

4. lelieciet olas plastmasas maisinos (labak ar ravejslédzgja aizdari), lai nodroSinatu, ka
zobu pasta neizzust.

5. Atstajiet olas maisinos uz 48 stundam.

6. Nomazgajiet zobu pastu no olam.

7. Markgjiet glazes, paredzot katru olu likt sava glaze. Lietojiet aizsargaprikojumu (cimdi,
aizsargbrilles).

8. lelieciet “apstradatas” olas (kas bija parklatas ar zobu pastu) un “neapstradatas” olas
(tas, kas nebija parklatas ar zobu pastu) dazadas glazes (katru olu cita glazg) ar etiki
(vaju Skidumu, pieméram, 5% abolu etiki vai Iidzigu). Kontrolei izmantojiet varitu
“neapstradatu” olu, kas ielikta tident.

9. Atstajiet tas uz 24 stundam.

10. Uzmanigi iznemiet olas no skidumiem un noskalojiet tas.

11. Ar pirkstiem un metala karoti parbaudiet olu caumalas cietibu.

12. Novertgjiet vizualas izmainas ¢aumala (porainiba, virsmas raupjums, krasas maina).

Uzdevums:

1. Kadas kimiskas reakcijas ir noteicosas $aja eksperimenta.

2. Vai fluora joni ietekmé eksperimenta rezultatus?

3. Vai zobu pastas izvéle ikdienas mutes higi€nas nodrosinasana ir nozimiga?

4. Kadi uztura produkti pazemina, bet kadi, paaugstina pH [imeni mutes dobuma?

Izveidojiet Tsu video (Iidz 5 minatém garuma), kura atspogulojat eksperimenta gaitu,
noverojumus, skaidrojiet iegiitos rezultatus. Pamatojiet savus apgalvojumus. Saitei uz papildus
failiem, jabut ievietotai uzdevuma apraksta teksta. Nemiet vera, ka vert€Sana norisinasies no
2025.gada 22. decembra Iidz 2026.gada 9. janvarim, ja Jisu komandai ir papildus video un/vai
foto faili, tiem jabiit pieejamiem $aja laika perioda (parbaudiet saites darbibas laiku). lesttitais
video tiks ievietots BBCE socialos tiklos balsoSanai un pieskirti papildus punkti.
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