S BIO-GO-Higher
WD BV BBCL

Erudicijas konkurss skoléniem
Neklatienes karta — Kimija
Pareizas atbildes un risinajumi

Testa uzdevums

Pareiza - . )
Nr. Jautajums : Iss paskaidrojums
e atbilde P )
K iela iegust elekt
ur.a lee a_1egus e_ev r? o oo Elektronus iegust H* joni,
oksidéSanas—reducesanas reakcija - ’
1. starp magniju (Mg®) un fidenraza reducgjoties 1idz Ha, kamer
’ Mg oksidejas Iidz Mg?*.
hloridu (HC1)? g oksidejas Iidz Mg
Aluminija oksids (Al.03)
) Kurs no dotajiem oksidiem ir c reage gan ar skabém, gan ar
" amfoters? bazém — tas ir amfotérs

oksids.

Zobarstnieciba izmanto natrija
fluoridu (NaF), lai stiprinatu zobu

3. emalju. Kada ir fluorida jonu (F") B
molu koncentracija 0,20 M NaF

NaF pilniba disocié tdenti,

tapéc F~ jonu koncentracija ir
vienada ar NaF koncentraciju
Skiduma? (0.20 M).

y : Kovalenta saite veidojas, kad
Kurs apgalvojums par kovalento

4., ... . atomi koplieto elektronus,
saiti Ir pareizs? . - . _
pieméram, tidenT vai metana.
oy s D% 09 NAC iz
, 970 . . —
5. pTes litru tidens — 9 + 58,5~ 0,15

Skiduma molaritati, ja NaCl

molmasa ir 58,5 g/mol. mol/L.
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Nr. Jautajums

10.

Kura no minétajam reakcijam ir
sadegSanas reakcija?

Lai samazinatu kunga skabes
daudzumu, lieto antacidus. Kura
no vielam neitralize vislielako
daudzumu HClI, ja tas molu skaits
ir vienads?

Kuru no §tm gazém var noteikt ar
degosa skalina palidzibu,
noverojot ,,pikstoSu” skanu?

Zobu balinasanas lidzeklos biezi
izmanto tidenraZza peroksidu

(H202). Kurs vienadojums att€lo ta

sadaliSanos?

Kura viela stinu elpoSanas procesa
pienem elektronus, reducgjoties
par iideni un nodroSinot ATP
veidoSanos?

Pareiza
atbilde

B

C

C

C

Iss paskaidrojums

Udenradis sadeg skabekl,
veidojot Gideni — tipiska
sadegSanas reakcija.

Viena mola AI(OH); ir tris
OH joni, kas neitralizg tris
molus H* — tapéc tas ir
efektivakais antacids.

Udenradis saskaré ar liesmu
sadeg, radot raksturigu
“pikstosu” skanu — klasisks
identifikacijas tests.

Udenraza peroksids katalitiski
sadalas par tdeni un skabekli:
2H202 — 2H20 + Oa.

Skabeklis (O2) pienem
elektronus elpoSanas k&de un
reducgjas par H.O — galvenais
oksidetajs organisma.
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1. Uzdevums “Etilacetata sintéze un lidzsvara parbide”
1. Kidzsvara 1Zteiksme:
Kc = [CH3COOC;Hs]-[H20] / ([CHsCOOH]-[C2H50H])

2. Pie dotas koncentracijas (1,00 L tilpuma) = 0,500 M CH3;COOH un
0,500M C,HsOH. Ja lidzsvara veidojas x moli estera, tad koncentracijas:

« [CH3COOC;Hs] = x

« [H20] =x (pienemam, ka tidens sakuma nebija, bet seit idens koncentracija
mérama ka x)

« [CH3COOH] =0,500 — x

« [C2Hs0H] =0,500 — x

levietojam Kizgzyara Vienadojuma:

Kiidzsvara = XX / ((0.5 — x)-(0.5 — X)) = (X/(0.5 —x))*2 = 4,0

Tatad:

X/(05-%X)=2 => x=2-(0.5-%X)=>x=1.0-2x=>3x=1.0=>x=0.333333...

Tatad etilacetata molu daudzums = 0,333 mol; produktivitate = 0,333 / 0,500
= 66,67%.

3. Lai produktivitate esterim biitu 80% — x = 0.80-0.5 = 0.400 mol. Tagad
etikskabes atlikums péc reakcijas = 0,500 — 0,400 = 0,100 mol. Lai
aprékinatu sakotngjo etanola daudzumu, izsakam to lidzsvara [C;HsOH] =
y — 0,400. Ievietojam daudzuma vertibas Kiigzsvara Vienadojuma:

Kiidzsvara = (0,400-0,400) / ((0,100)-(y — 0,400)) = 4,0
Tatad:

(0.16)/(0.1-(y—-04))=4 => 0.16=04-(y—-04)=>y—-0.4=0.16/0.4=04
=>y=0.8 mol

Lai estera produkcija sasniegtu 80% nepiecieSams 0,80 mol etanola; sakotng&ji
bija 0,50 mol — japieskir papildus 0,30 mol etanola.

4. Ja udeni no sistemas pilniba izvada, produkts (H2O) vairs nepiedalas
lidzsvara. Péc Le Chatelier principa lidzsvars parbidas pilniba uz to pusi,
kur veidojas produkti — estera raza tuvotos 100% (praktiski — loti liela
parbide). Termodinamiski: nonemot vienu no gala produktiem (H.O),
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reakcijas briva energija vairs neradis atgriezenisku pareju, un reakcija
virzisies tikai uz prieksu.

Vértesanas kritériji (20 punkti)

Kldzsvara 1Zteiksme pareizi— 3 p

Lidzsvara aprékins un X risinajums — 6 p (pareizs vienadojums,
atvasinajums, x = 0,333)

Etanola parpalikuma aprékins (pareizs y un papildus moli) —6 p
Interpretacija par tidens nonemsanu — 3 p

Secigs risinajuma apraksts un paskaidrojumi — 2 p

2. Uzdevums “ C vitamina noteik§ana un oksidacijas mehanisms”

Risinajums

1.

4.

Saisinatie jonu vienadojumi:

Askorbinskabes oksidacija: CgHgOs »CsHsOs + 2 H+ + 2 -
Joda reducésana: I, + 2 e- -2 I-

Aprekini:

n(l;) = C -V =0,00500 mol-L! x 0,01350 L = 6,75-10-> mol.

No stehiometrijas 1:1 — n (askorbinskabe) = 6,75-107° mol (ta ir 10,00 mL
sula).

Koncentracija [C] = 6,75-10°/0,01000 L = 6,75-1073 mol/L .

Masa koncentracija: 6,75-102 x 176,12 g-mol™ = 1,189 g/L' = 118,9
mg/100 mL™".

Gaisma un skabeklis var oksidét askorbinskabi pirms titréSanas — tas
samazina merito titranta paterinu (uzradis mazaku saturu). NoveérSana:
stradat tumsa trauka, pievienot EDTA vai askorbinskabes stabilizatoru vai
veikt titréSanu atri un bez piekluves gaisam (slégta sistema), atdzesgjot
paraugu.

Vienkarss piemers ar peroksilradikaliem (ROO-):

ROO- + CgHgOg » ROOH + C¢H;Op-

(askorbinskabe ziedo H-/e-; radikalis reduc€jas uz peroksidu, askorbinskabe

oksid€jas uz pusreaktivu formu). C — vitamina nozime ka antioksidantam, kas

neitralize radikalu ietekmi.
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Veértesanas kritériji (15 punkti)

« Pareizi uzrakstiti un nosaukti ox-red vienadojumi — 3 p

« Molu un koncentracijas aprékins (+ mg/100 mL) — 6 p

« Analitiska kluda (gaisma un O) un novérsanas ieteikums — 3 p
« Antioksidanta reakcijas vienadojums un interpretacija— 3 p

3. Uzdevums “Aspirina (acetilsalicilskabes) sintéze un tiribas novértésana”
Risinajums

1. n(salicilskabe) = 2,00/ 138,12 = 0,01448 mol. Teorétiska aspirina masa =
0,01448 x 180,16 = 2,61 g.

o Raza (pirms attirisanas) = 2,85/ 2,61 x 100% = 109% — lielaka par
100% parasti liecina par piemaisijumiem (neiztvaikojuSiem
Skidinatajiem, salicilskabes paliekam vai sajaukumu ar saliem), vai
par mitruma/adsorbentu klatbuitni uz produktiem.

o Raza (péc kristalizacijas, tira) = 2,40/ 2,61 x 100% = 91,9%.

2. Masas zudums kristalizacija = (2,85 — 2,40) / 2,85 x 100% = 15,8%.
3. Metodes:

o« TLC (planslana hromatografija) — atri parada, vai maisijuma ir
salicilskabe, aspirins un citi pieajaukumi; Rf vertibas palidz atSkirt
komponentus.

o Infrasarkana starojuma (IS) spektroskopija — identificEé funkcionalas

grupas; aspirina spektra gaidama estera C=0O absorbcija ~1750 cm™ un
fenola O-H (ja salicilskabe paliek, bts briva O—H josla). TLC un IS
spektroskopija kopa sniedz gan kvantitativu indikaciju (TLC kvantitativi
smalkak ar kalibraciju), gan kvalitativu grupu apstiprinajumu.

4. Drosiba: stradat kimiskaja ventilacijas skapi, lietot acu aizsargbrilles un
nitrila cimdus, izvairties no saskares ar adu; anhidrids ir kodigs — ja karsg,
1zvairities no tvaiku ieelpoSanas.

Veértesanas kriteériji (18 punkti)

o Teorctiskas masas un abu razu pareizi aprékini + interpretacija
(piesarnojums/mitrums) — 6 p

 Kristalizacijas zuduma aprékins — 3 p

« Tiribas noteikSanas metozu apraksts un interpretacija — 6 p

« Drosibas pasakumi un pamatojums — 3 p
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4. Uzdevums “Asins bufera sistémas un kompensacijas mehanisms”

Risinajums

1.

Normalie apstakli:

pH = 6,1 +log(24/1,2) = 6,1 + log(20) = 6,1 + 1,3010 = 7,401 = 7,40

Acidoze (H,CO3 = 2,4 mmol/L™):

pH = 6,1 + log(24 / 2,4) = 6,1 + log(10) = 6,1 + 1,000 = 7,10

2.

3.

4.

Bufera kapacitate B = An(H+) / ApH = 1,0 mmol-L™' / 0,05 pH = 20
mmol-L™/pH™.

Plausas kompensg€ ar paatrinatu elpoSanu — izdala vairak CO,, tadg€jadi
samazinot H,CO3 koncentraciju un pacelot pH. Reakcija: H,CO; & H,O +
CO21. Mehanisms: izdalot CO,, H,COj; tiek pateréts vairak, lidzsvars
parbidas pa kreisi, samazinas [H+].

Nieres ilgstosi reabsorbée HCO3s— un izdala H+ (tostarp Skidra amonija
forma), tade] nieru disfunkcija nozime nesp&ju kompenséet parmerigo H+
uzkraSanos — rezultata rodas metaboliska acidoze, kuru plauSas var tikai
dalgji kompenset.

Veértesanas kriteériji (17 punkti)

pH aprekini (abi) —5p

Bufera kapacitates aprékins (un pareiza mérvieniba!) — 4 p
Plausu kompensacijas mehanisma reakcija un skaidrojums — 4 p
Nieru lomas pamatojums — 4 p

5. Uzdevums (video) ,, Skabas vides ietekme uz zobu emaljas mineralizaciju,
lietojot etika Skidumu un fluoru saturo$u zobu pastu” (20 punkti)

Etika Skiduma ietekme: Etikis satur etikskabi, kas ir skaba viela. Kad
etikskabe nonak saskaré ar zobu emalju (vai olu ¢aumalu, kas kalpo ka
analogs), ta var izraisit demineralizaciju, izskalojojot kalcija un fosfata
jonu dalas no emaljas struktiiras. Etika reakcija ar kalcija hidroksiapatitu
(Caio(PO4)s(OH)2), kas ir galvena zobu emaljas sastavdala, veicina tas
1znicinasanu.

Cai0o(PO4)s(OH)2 + 2 CH;COOH — CazPO4* + 6 H20 + H;0+
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Saja reakcija tiek izskaloti minerali no emaljas, padarot to trauslaku.

o Fluoru saturoSas zobu pastas ietekme: Fluoru saturosa zobu pasta satur
fluoru jonu, kas reagé ar zobu emalju, veidojot fluoroapatitu, kas ir
izturigaks pret skabém neka parastais kalcija hidroksiapatits. Tadejadi
fluorida joni var palidzét remineraliz€t zobus un samazinat skabes
bojajumus.

Caio(PO4)s(OH)2 + 2 F~ = Caio(PO4)sF2 + 2 OH-

Fluoroapatits ir stabilaks un mazak paklauts skabju ietekmesi, tapec fluors
palidz aizsargat zobu emalju no skabes bojajumiem.

Secinajumi:

o Skaba vide (etika Skidums) izraisa demineralizaciju, kas padara zobu
emalju (vai olu ¢aumalu) trauslaku un vieglak bojajamu.

o Fluoru saturoSa zobu pasta palidz aizsargat zobu emalju no skabes
bojajumiem, veidojot fluoroapatitu, kas ir izturigaks pret skabém neka
parastais kalcija hidroksiapatits. Lietojot zobu pastu bez fluora, Sada
ietekme netiks noverota.

Produktu grupas, kas pazemina mutes dobuma pH:

1. Dzgrieni: Gazetie dz@rieni (piem., Coca-Cola, Sprite, Fanta), energijas
dzerieni, auglu sulas (ipasSi apelsinu, abolu, citronu), vins (ipasi baltais), etiki
saturo8i dzerieni (piem., novajéSanas veicinasSanai izmantotais abolu etikis).

2. Partikas produkti: citrusaugli (citroni, apelsini, greipfriiti), tomati un to
produkti (sulas, mérces), marinéti produkti (gurki, sipoli, kaposti ar etiki), skabas
ogas (dz€rvenes, upenes, mellenes).

3. Cukuru saturo$i produkti: saldumi, konfektes, Sokolade, cepumi, kikas.
Baltmaize, Cipsi, un citas cietes bagatas uzkodas. Mutes dobuma bakterijas
(piem&ram, Streptococcus mutans) to parvers skabes, kas pazemina pH. Jo ilgak
cukurs atrodas mutg, jo vairak skabes rodas.
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Produkti, kas paaugstina mutes dobuma pH (padara vidi sarmainaku):

1.Piens un piena produkti: Piens, siers, biezpiens, jogurts (bez cukura). Satur
kalciju, fosfatus un kazeinu, kas palidz remineralizét emalju un paaugstina pH.
Ipasi labveligs ir cietais siers — tas atri neitralizé skabes.

2. Darzeni: Burkani, selerija, gurki, brokoli, spinati, p&tersili. Satur mineralvielas
un Skiedrvielas, kas stimul@ siekalu plismu un palidz atjaunot pH lidz normai.

3. Rieksti un seklas: Mandeles, valrieksti, sezama s€klas, kirbju seklas. Satur
kalciju un magniju, kas palidz lidzsvarot mutes pH.

4. Udens un siekalu stimulétaji: Tirs Gidens (ipaSi pec &Sanas). Bez-cukura
koSlajama gumija (ar ksilitu — dabigu cukura spirta savienojumu).

5. Olu produkti un liesa gala: Olas, vistas fileja, zivis.

Veértesanas kriteériji (20 punkti)

« Precizi veikts eksperiments, izdariti adekvati novérojumi Un secinajumi —
10p

« NotiekoSie procesi pamatoti ar pareiziem kimiskiem vienadojumiem — 2
P

« lzskaidrota zobu pastas sastava loma mutes higiénas nodrosinasana —4p

« lzskaidrota un pamatota uztura nozime zobu veseliba — 4 p

This project has received funding from the European Union's Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 857287




