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Erudicijas konkurss skoléniem

Neklatienes karta - Biologija

Sveiki skoléni,

Biologijas karta ir $adi uzdevumi un eksperimenti:
» Pirmaja dala — testa uzdevumi, ar vienu pareizu atbildi;
» Otraja dala — uzdevumi un eksperimenti.

Atbilzu iesuitiSana

»  Atbilzu iesnieg8anai, lidzu izmantot sagatavoto Word formata veidlapu, ko atradisiet
pielikuma.

> Abu dalu uzdevumu atbildes un aprakstus noforméet JiGHENRDIIORIMATANANE 11 ka
pielikumu atsttit uz e-pastu bbcentre@rtu.lv lidz 2026. gada 20. februarim.

» Ja komanda aprakstu un eksperimentu protokoléSanai izmanto lielformata fotoatt€lus
un/vai video materialus, iesakam tos iesniegt vértésanai ka atseviskus failus, izmantojot
brivpieejas failu stitiSanas programmas, pieméram failiem.lv, Youtube video kanali u.c.
Saitei uz papildus failiem, jabtt ievietotai uzdevuma apraksta teksta. Nemiet véra, ka
vertéSana norisinasies no 2026. gada 23. februara lidz 2026. gada 6. martam, ja Jisu
komandai ir papildus video un/vai foto faili, tiem jabtit pieejamiem $aja laika perioda
(parbaudiet saites darbibas laiku).
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Pirma dala — Testa jautajumi

1. Kada molekula darbojas ka galigais elektronu akceptors Siinu elpo$anas procesa?

A. Oglekla dioksids
B. Udens

C. Skabeklis

D. Glikoze

2. Kuraorganelle ir visvairak sastopama muskulu $iinas to augsta energijas patérina de|?
£ SRS L F

A. Ribosomas
B. Mitohondriji
C. Lizosomas
D. Goldzi aparats

3. Kura struktiira ziditajos savieno augli ar placentu?
A. Olvadi
B. Amnija maisin$
C. Olstna
D. Nabassaite

&

Kur§ ir pareizais termins dzivniekiem, kuri uztur nemainigu kermena ieksejo
temperatiiru?

Homeotermisks
Termofils
Ektotermisks
Politermisks

OOw>
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Kas ir fototropisms augos?

Augsana atkariba no gravitacijas
Augsana atkariba no gaismas virziena
Stomatu atvérSanas saullekta
Reakcija uz tdens pieejamibu

COw>

Kuru biomu raksturo loti zemas temperatiiras, miiZigais sals un ierobeZota vegetacija?
A. Tuksnesis

B. Tundra
C. Mitrais tropu mezs
D. Savanna

Kads ir termins, kas apzimé sugu, kura nonak jauna vide un rada kaitejumu?

Vietgja suga
Galvena suga
Invaziva suga
Apdraudéta suga

COow>

Kas ir ,,bioinformatika”?

Augu audzeSana bez augsnes

Labveligo baktériju pétiSana

Datoru sist€ému izmantosana biologisko datu analizei
Dzivnieku §tinu kultivéSana

COw>

Kads process ietver tieSas manipulacijas ar organisma genomu, izmantojot

biotehnologijas metodes?

A. Klon&Sana

B. Hibridizacija

C. Fermentacija

D. Genu inzenierija

10. Kads ir glikozes daudzums asinis veselam cilvéekam tuksa daisa (péc vismaz 8 stundam
kops pédéjas edienreizes)?

A. 3,3-55mmol/l
B. 2,1-4,8mmol/l
C. 5,3-6,8mmol/l
D. 5,1-5,9 mmol/l
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Otra dala — Aprekinamie, noverojamie un praktiski veicamie uzdevumi

1.

Rékinamais uzdevums

Eksperimenta apraksts:

Saccharomyces cerevisia kultiras uzturéSanai tiek izmantots bioreaktors (chemostat)
stacionara rezima, kas nodroSina nemainigus kultivéSanas parametrus un biomasas
koncentraciju. Bioreaktora darba tilpums ir 0,75 L, un barotnes pievadiSanas atrums ir 150
mL/h.

S. cerevisia kultivésanai hemostata ka oglekla substrats tick izmantota glikoze, kas ir aug§anu
limit€josais parametrs konkrétajos apstaklos. Glikozes koncentracija bioreaktora pietec€ ir 12
g/L, savukart mikroorganismu kulttira kultivéSanas beigas ta ir 10 reizes zemaka. Biomasas
koncentracija tiek uzturéta 5,4 g/L.

Uzdevumi:

1.

Pliismas atrums bioreaktora ir vertiba, kas norada, cik liela dala no kopg&ja bioreaktora tilpuma
nomainas laika vieniba, un tas tick apziméts ar D (h-1 ). Nosakiet pliismas atrumu aprakstitaja
reaktora.

. Kultiiras specifiskais aug$anas atrums p (h™) norada uz biomasas pieaugumu laika vieniba uz

vienu eso$as biomasas vienibu. Nosakiet bioreaktora esosas S. cerevisia kulttiras specifisko
augSanas atrumu.

. Stinu vairoSanos apraksta dubultosanas laiks tq. 1zsakiet bioreaktora augoso S. cerevisia

dubultosanas laiku stundas, noapalojot to 1idz diviem cipariem aiz komata.

. Nosakiet biomasas iznakumu uz substrata vienibu Yys un to izteikt ka biomasas masu gramos

pret substrata masu gramos.

. Svarigs kultiiras parametrs ir specifiskais substrata uznemsanas atrums qs kas izteikts

milimolos substrata uz vienu biomasas vienibu stunda. Nosakiet kultiiras specifisko oglekla
substrata uznemsanas atrumu qs. Aprékinu rezultatu noapalojiet 1idz vienam ciparam aiz
komata.

. Kada saistiba ir plusmas atrumam bioreaktora (D) un kultturas specifiskajam augSanas

atrumam () stacionaros apstaklos? Paskaidrojiet konceptuali.

. Ja glikozes koncentraciju So samazinatu no 12 g/L uz 3 g/L (par€jie parametri paliek

nemainigi), aprékiniet jauno biomasas iznakumu uz substrata vienibam un substrata
uznems$anas atrumu. Paskaidrojiet 1si, kapéc biomasas iznakums uz substrata vienibu mainas
vai nemainas.

a & This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
* * research and innovation programme under grant agreement No 857287



2. Uzdevums “SEM noslépumi”

Eksperimenta apraksts:

Skengjosaja elektronu mikroskopija (SEM) tiek izmantots fokuséts elektronu staru kiilis, lai
iegiitu objektu attélus loti liela palielindgjuma. ST metode lauj atklat detalas, kas nav redzamas
ar parasto gaismas mikroskopu. Tadgjadi SEM sniedz zinatniekiem iesp&ju pétit paraugu
detaliz€tu virsmas struktiiru un sastavu. Zemak dotie SEM attéli ir uznemti objektiem vai to
dalam, kas redzami fotografija.

Uzdevumi:

1. Nosakiet, kuriem objektiem atbilst katrs no dotajiem SEM attéliem! Viens SEM attgls ir lieks,

proti, tam neatbilst neviens objekts fotografija.
Atbildes:

1. Atbildes janoformé tabulas veida, SEM attéla burtam preti noradot objektu no fotografijas,
kuram konkrétais SEM attéls atbilst.

2. Tabula jaieklauj tikai tie SEM atteli, kuriem fotografija iesp&ams identificét atbilstoSu
objektu vai ta dalu.

3. Objekti janosauc péc iespejas konkreti, jo viens kopigs objekts var ietvert vairakus atskirigus
elementus (pieméram, koka zars ietver koksni, mizu, lapas, lapas katu u.c.).

Piezime! Viens SEM attgls ir lieks, proti, tam neatbilst neviens objekts fotografija.

N

©

SEM attela atbilstoSais burts Objekts vai ta dala fotografija
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©
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Fotografija

[maksliga intelekta generéts attéls]

SEM attéli
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3. Uzdevums “Auksta omlete”

Uzdevums:

Olbaltumvielas ir viens no vissvarigakajiem savienojumiem dzivibas uzturé$anai. Paklaujot tas
nelabvéligiem apstakliem, tas kimisku procesu dél zaudg sp€ju veikt savas funkcijas.
Eksperimenta tiks novérota organiska Skidinataja ietekme uz olas baltumu un dzeltenumu,
tadgjadi izzinot nelabvéligu apstaklu ietekmi uz olbaltumvielam.

Nepiecie$amie trauki, vielas:

- 2 blodas vai dzili $kivji

- 2 glazes

- Daksa

- 1 nevarita ola

- 250 mL acetonu saturosa nagu lakas non€mgja
- Telefons video uznemsanai un stativs

- Taimeris.

Piezime! Eksperiments javeic labi vedinama telpa vai velkmes skapi!
Darba gaita:

1) Sagatavo eksperimenta norises vietu — uzstada telefonu filmésanai, sagatavo traukus, olu,
nagu lakas nonéméju un taimeri.

2) Atskel nevaritu olu un viena glazg atdala baltumu. Dzeltenumu parnes otra glaze un ar daksu
pardur.

3) 2 blodas ielej 125 mL nagu lakas nonéméja.

4) Viena bloda nagu lakas nonémé&jam pievieno olas baltumu, otra - dzeltenumu. Nemaisit!

5) Uzsak taimeri uz vienu stundu.

6) P&c stundas protokola fiksé novérojumus.

Uzdevums:

1. Noveérot un nofilmét organiska skidinataja ietekmi uz olas baltumu un dzeltenumu.
Videomateriala jabiit:
- ieklautai eksperimenta gaitas demonstracijai;
- demonstrétiem eksperimenta rezultatiem;
- sniegtam skaidrojumam par notiekoSo procesu, noveérotajam atSkiribam, ietekmi uz dziviem
organismiem.

Papildus informacijai jabit ieklautam briva forma sastaditam protokolam (PDF formata), kur:
- aprakstita eksperimenta sagatavoSana un norise;

- fiks€ti noveérojumi;

- izdariti secinajumi par novérojumiem.

*Video garums 2 miniites.

Piezime!

Ja komanda aprakstu un eksperimentu protokoléSanai izmanto lielformata videomaterialus,
iesakdm tos iesniegt verteSanai ka atseviSkus failus, izmantojot brivpieejas failu siitiSanas
programmas, pieméram failiem.lv, Youtube video kanali u.c. Saitei uz papildus failiem, jabut
ievietotai uzdevuma apraksta teksta. Nemiet véra, ka vért€sana norisinasies no 2026. gada 23.
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februara Iidz 2026. gada 6. martam, ja Jasu komandai ir papildus video faili, tiem jabiit pieejamiem
Saja laika perioda (parbaudiet saites darbibas laiku).

4. Uzdevums ,,Video uzdevums”

ST uzdevuma veik3anai, Jums janoskatas video fails, kas pievienots BBCE majas lapa
https://bbcentre.eu/bio-go-higher/20252026arhivs/3rd-round-biology-2025

Uzdevumi:

1. Noskatieties video failu, kas ievietots BBCE majas lapa:
2. Atbildiet uz sekojosiem jautajumiem par 1.eksperimentu:

A
B.

C.

D.

Ka sauc o paradibu, ko redzgji video? Izskaidro, kapéc tas ta notiek!

Kapéc dazadu krasu lapu ekstrakti, apstarojot ar UV gaismu, uzradija atsSkirigu vizuali
noveérojamu efektu?

Kapéc izstarota gaisma (UV klatbiitn€) bija sarkana? Kadu funkciju $aja eksperimenta
pilda UV gaisma?

Kads pielietojums varétu biit Sai paradibai?

3. Atbildiet uz sekojoSiem jautajumiem par 2.eksperimentu:

A

C.

a) tiktu samazinata gaismas intensitate,

Izskaidrojiet, kapec lapu diski sakotngji grimst p&c gaisa izspieSanas, bet velak
apgaismojuma pacelas uz virsmas. Atbildé ieklaujiet informaciju par starpsiinu telpam,
gazu apmainu un kopgja blivuma izmainam audos.

Kapéc eksperimenta tidens vieta izmanto dzeramas sodas Skidumu? Izskaidrojiet, ka §1
viela Skiduma nodroSina oglekla avotu fotosintezei un ka tas saistits ar Kalvina-Bensona
cikla norisi.

Prognozgjiet, ka eksperimenta rezultati mainitos, ja:

b) baltas gaismas vieta izmantotu sarkanu, zilu vai zalu gaismu.
4. Atbildiet uz sekojoSiem jautajumiem par 3.eksperimentu:

A.

Izskaidrojiet, kapéc cietes klatbiitne lapa kalpo ka pieradijums tam, ka taja ieprieks
notikusi fotosintéze. Atbildeé ieklaujiet saistibu starp glikozi, cieti, to Skidibu un
fotosintezes diennakts dinamiku.

Kads butu jiisu sagaidamais rezultats joda testa, ja eksperimentu veiktu uz raibas lapas
dalam, un kapéc?

Ka intensivs floe€mas transports péc fotosintézes varétu ietekmét cietes testu lapa, kura ir
veiksmigi norit€jusi fotosintéze?

* Apraksta maksimalais garums aptuveni 1,5 Ipp.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 857287



https://bbcentre.eu/bio-go-higher/20252026arhivs/3rd-round-biology-2025

