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Erudicijas konkurss skoléniem

Neklatienes karta - Biologija

Sveiki skoléni,

Biologijas karta ir $adi uzdevumi un eksperimenti:
» Pirmaja dala — testa uzdevumi, ar vienu pareizu atbildi;
» Otraja dala — uzdevumi un eksperimenti.

Atbilzu iesuitiSana

»  Atbilzu iesnieg8anai, lidzu izmantot sagatavoto Word formata veidlapu, ko atradisiet
pielikuma.

» Abu dalu uzdevumu atbildes un aprakstus noformét viena PDF formata faila un ka
pielikumu atsttit uz e-pastu bbcentre@rtu.lv Iidz 2025. gada 14. februarim.

» Ja komanda aprakstu un eksperimentu protokol€Sanai izmanto lielformata fotoatt€lus
un/vai video materialus, iesakam tos iesniegt vértésanai ka atseviskus failus, izmantojot
brivpieejas failu sttiSanas programmas, pieméram failiem.lv, Youtube video kanali u.c.
Saitei uz papildus failiem, jabiit ievietotai uzdevuma apraksta teksta. Nemiet véra, ka
vertéSana norisinasies no 2025. gada 17. februara Iidz 2025. gada 28. februarim, ja
Jusu komandai ir papildus video un/vai foto faili, tiem jabiit pieejamiem Saja laika
perioda (parbaudiet saites darbibas laiku).
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Pirma dala — Testa jautajumi

Ka sauc Siinas organoidu, kas ir atbildigs par energijas raZoSanu Stina?
A. Kodols

B. Mitohondrijs

C. Ribosoma

D. Lizosoma

Kada ir atSkiriba starp augu un dzivnieku Sinam?
A. Dzivnieku $iinas ir hloroplasti

B. Augu $iinas ir Stnapvalks

C. Augu stnam ir kodols

D. Dzivnieku $tnas ir lielas vakuolas

Ka sauc paradibu, ka dzivs organisms (piem., baktérijas un mediizas) izstaro gaismu?
A. Radioluminiscence

B. Fotoluminiscence

C. Bioluminiscence

D. Elektroluminiscence

Kura struktiira augu $iinas parveido gaismas energiju kimiskaja?

A. Siinu membrana
B. Kodols

C. Hloroplasti

D. Mitohondriji

Kas ir géni un ka tie ir saistiti ar hromosomam?

A. Geéni ir DNS fragmenti, DNS atrodas hromosomas

B. Geni ir proteini, kas veido hromosomas

C. Geni ir RNS veidi

D. Geéni ir mazaki par hromosomam, bet nav ar tam saistiti

Ka sauc procesu, kura Siina sadalas divas identiskas Siinas:
A. Mitoze

B. Meitoze

C. Replikacija

D. Binara daliSanas

Cilveka organismam katru dienu ir jauznem dazadas uzturvielas. Kuru no Siem
savienojumiem cilvéka organisms nevar sagremot un absorbét?

A. Laktozi

B. Kolagénu
C. Celulozi
D. Kazeinu
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Kura cilveka sistema ir atbildiga par skabekla un baribas vielu transportéSanu uz
Sinam?

Gremosanas sist€éma

Elposanas sistema

Nervu sistéma

Asinsrites sistéma

OOw>

Kada ir sarkano asins kermeniSu galvena funkcija cilveka organisma?
A. Cintties ar infekcijam

B. Transportét skabekli

C. Razot antivielas

D. Nodros$inat organismu ar dzelzi

Kada veida muskuli un kauli sadarbojas, lai nodrosinatu kustibu?
Muskuli saraujas un atslabinas, lai kustinatu kaulus

Kauli kustas neatkarigi un muskuli atbalsta tos

Muskuli uzkraj energiju un kauli to izdala

Kauli darbojas ka sviras un muskuli razo asinis

COow>

Kas ir “vecuma plankumi”, kas bieZi tiek novéroti uz cilveku adas, ipaSi ar gadiem
vecakiem cilvékiem vai atkartotu saules iedarbibu?

Palielinats tidens daudzums adas $tinas

Palielinata pigmenta uzkrasanas

Palielinata Stinu daliSanas

Palielinata Stinu diferencéSanas

OOw>

Kurs kauls cilvéka skeleta ir visizturigakais un kurs ir vistrauslakais?
A. Ciskas kauls un galvaskauss

B. Apakszoklis un falangas

C. Apakszoklis un atsleégas kauls

D. Ciskas kauls un atslégas kauls

Kuram cilvéka organam ir labaka spé€ja atjaunoties?

A. Ada
B. Aknas
C. Nieres

D. Aizkunga dziedzeris

Kurs no piedavatajiem apgalvojumiem par ieks$€jas vides stabilitati cilveka organisma ir
patiess?

A. llgstoss nepietiekams uzturs var izraisit audu ttsku

B. Kad cilvéka kermenis ir paklauts aukstumam, palielinas insulina un adrenalina izdaliSanas
C. Diabgta pacienti razo vairak urina neka vidusméra cilveks
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D. Péc tam, kad viruss ir inficgjis cilvéka kermeni, imiinsistéma vispirms nover§ virusa
izplatiSanos caur celularo (Stinu) imunitati un péc tam pilniba iznicina to ar humoralas
imunitates palidzibu.

Kapéc zinatniekiem, veicot pétijumus Antarktida, ir pienakums aizvest no turienes ne
tikai plastmasas un metala atkritumus, bet ari biologiskos atkritumus, pieméram, urinu
un izkarnijjumus? Vai tas ir tapéc, ka Antarktida:

A. Trikst producentu

B. Ir loti maz destruktoru

C. Nav konsumentu

D. Trukst butisku dzives telpu

Vides piesarnojums var izraisit masivu fitoplanktona bojaeju okeana virsmas slani, kas
varetu vel vairak pastiprinat siltumnicas efektu. Tas ir tapéc, ka fitoplanktona nave:

A. Palielinas oglekla dioksidu atmosfeéra

B. Paliclinas neorganisko vielu daudzumu okeana virsgja slani

C. Palielinas ozonu atmosfera

D. Samazinas skabekla Itmeni okeana virs€ja slant

Kas ir ekosistema?

Organismu kopiena un to fiziska vide, kas mijiedarbojas kopa
Dzivnieku veids, kas dzivo tideni

Baribas kéde, kas ietver plés€jus

Augu mijiedarbiba ar citiem augiem

OOw>

Kada loma ir destruktoriem ekosistéma?

Razo energiju

Parstrada augus

Sadala miruSos organismus lidz neorganiskam vielam
Regulé bakteriju apriti

COw>

Kadu procesu izmanto augi, lai raZotu organiskas vielas no neorganiskam?
A. Skabekla uznemsanu

B. GremoSanu

C. Fotosintézi

D. Fermentaciju

Kurs no minétajiem piemeériem ir mikorize?

A. Klaunzivs un aktinija

B. Koki un piepes

C. Skudras un laputis

D. Sénes un augu saknes
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Otra dala — Aprekinamie, noverojamie un praktiski veicamie uzdevumi

1. Rekinamais uzdevums

Eksperimenta apraksts:

Kalcija fosfata kaulu cementi tiek izmantoti ooty

zalu piegadei kaulaudu operaciju laika. Zalu P L

vielas tiek ieklautas cementd un pamazam (/] ®®q Mol SR
1zdalas asinsrite cementam Skistot. Zalu vielas [ ‘ "..c

organisma sadalas ar noteiktu pussabruksanas J
periodu metabolisma dél. Zalu izdaliSanas no ‘
kaulu cementa notiek péc pirmas kartas
kingtikas, savukart to eliminacija no asinsrites

tiek raksturota ar eksponencialu sabrukumu.

Ir zinami $adi lielumu:

¢ sakotngja zalu koncentracija kaulu cementa ir Co= 100 mg/mL
e zalu izdalidanas atruma konstante no kaulu cementa ir ke = 0.05 diena™!
e 7a]u pussabruksanas periods asinsrité ir ty2 = 2 dienas
e terapeitiskas koncentracijas slieksnis ir 5 mg/mL
Uzdevumi:

1. Aprékiniet sekojoSo:
A. Zalu koncentraciju, kas izdalas asinsrité (Cr(t)) Sados laika punktos - 1, 3, 5 un 7 dienas,
izmantojot formulu:

Co(t) =Cp-e ™
B. Zalu koncentraciju asinsrité (Cp(t)) )) $ados laika punktos - 1, 3, 5 un 7 dienas, nemot véra

to sabrukSanu eliminacijas del, izmantojot formulu:

Cp ()= e
G () = () ekt

kur ke ir eliminacijas (vai bioizkliedes) atruma konstante:
_ In(2)

e

ti/2

2. Nosakiet pirmo laika punktu (dienas), kad zalu koncentracija asinsrit€ samazinas zem
terapeitiska slieksna (5 mg/mL)!

. Atainojiet iegiitos rezultatus grafiski!

Aprakstiet, ka var paatrinat vai paléninat zalu izdalisanos, mainot kalcija fosfata cementa

pasibas!

A~ w
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5. Atbildiet uz jautajumu: Ja zalu pussabrukSanas periods tiktu pagarinats 11dz 4 dienam, ka tas
ietekm&tu laiku, kura zalu koncentracija saglabajas virs terapeitiska slicksna?
2. Uzdevums “Daba iedvesmotaja”

Eksperimenta apraksts:

Cilveki jau izsenis ir iedvesmojusies no dabas. Vérojot dzivniekus, augus un dabas procesus,
var saprast, kas darbojas un kas ne. Zinatniekiem Sie novérojumi ir noderigi gan projektéSanas
procesa, gan izstradajot jaunus izgudrojumus.

Uzdevumi:

1. Nosakiet, kuri no tabula dotajiem izgudrojumiem ir raditi, iedvesmojoties no dabas!

2. lzveleties atbilstoso att€lu, kura redzams attieciga iedvesmas avota fragments, un
nosauciet to!

3. Isi aprakstiet, kadas §1 objekta TpaSibas vai funkcijas ir iedvesmojusas izgudrojuma
radiSanu!

Piezime! Aizpildiet tabulu ka paradits pieméra. Starp izgudrojumiem ir divi “liekie”, kam neatbilst
neviens no attéliem.

N.p.k.

Izgudrojums

Vai Sis
izgudrojums ir
radits
iedvesmojoties no
dabas?

Kura no attéliem
ir attelots
iedvesmas avota
fragments un kas
tas ir?

Kada iedvesmas
avota
ipasiba/funkcija ir
izgudrojuma
pamata?

Piemers

Ja

0 (séne - kara
milnene)

oranzi sarkana krasa,
kas padara to
pamanamaku

Lidmasina

Miksts krésla
paliktnis

Saules baterija

Velcro liplenta

ol | BRlW] N |-

Zemestricu izturigi
tiltu balsti

Tehnologija
kameram ar plaSu
redzes lauku

Izturigs materials,
kas var kalpot ka
adas aizstaj€js un
biologiski noardas

Elastiga
mediciniska lente
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Vai Sis Kura no attéliem Kada iedvesmas
izgudrojums ir ir attelots avota
N.p.k. Izgudrojums radits iedvesmas avota | ipasiba/funkcija ir
iedvesmojoties no | fragments un kas izgudrojuma
dabas? tasir? pamata?
9 Printeris
Parklajums, kas
novers tidens un
10 N L
netirumu pielipSanu
drébém
Arteli
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3. Uzdevums “Neredzamie tidens iemitnieki”

Uzdevums:

Sagatavojiet videomaterialu, kura tiek demonstréta mikroorganismu atpaziSana tidens
paraugos no ara udenstilpnes (ezers, dikis, upe u.c.).

NepiecieSamie instrumenti:

- gaismas mikroskops

- segstiklini

- traucin$ paraugu panemsanai

- pincete

Videomateriala jabiit:

demonstrétai denstilpnei no kuras iegiiti paraugi,
ieklautai Tsai eksperimenta gaitas demonstracijai,
sniegtam skaidrojumam par notiekoSo procesu,
paraditiem un nosauktiem atrastajiem mikroorganismiem.

Papildus informacijai briva forma, PDF formata jabit ieklautai:
protokolam ar eksperimenta gaitu,

pazimém péc ka atpaziti mikroorganismi,

atsaucém uz izmantotajiem literatiiras avotiem.

*Video garums 2 miniites.

Piezime!

Ja komanda aprakstu un eksperimentu protokoléSanai izmanto lielformata videomaterialus,
iesakam tos iesniegt veérte€Sanai ka atseviSkus failus, izmantojot brivpieejas failu sttiSanas
programmas, piem&ram failiem.lv, Youtube video kanali u.c. Saitei uz papildus failiem, jabut
ievietotai uzdevuma apraksta teksta. Nemiet véra, ka vérté$ana norisinasies no 2025. gada 17.
februara lidz 2025. gada 28. februarim, ja Jasu komandai ir papildus video faili, tiem jabit
pieejamiem $aja laika perioda (parbaudiet saites darbibas laiku).

leteikumi!

- Lai var@tu ieklaut videomateriala to, kas redzams mikroskopa, var izmantot telefona kameru,
pietuvinot to mikroskopa okularam.

- Plasakam mikroorganismu klastam ieteicams nemt tdens paraugu, ieklaujot taja nelielu
apjomu ar algém.
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4. Uzdevums “No olu ¢aumalas lidz zobu emaljai - mineralvielu degradacija”

Eksperimenta apraksts:

Gan olas ¢aumala, gan cilvéka zobu emalja kalpo ka butiskas aizsargbarjeras, pasargajot
ieksgjos audus no argjiem faktoriem. Paklaujot Sos aizsargslanus noteiktiem vides apstakliem,
ka, piemeram, kimiskiem agresoriem, kas sastopami partikas produktos, tas tiek paklautas
degradacijai.

Uzdevums:

Novérot dazadu skidumu ietekmi uz olu ¢aumalam un veikt So procesu salidzinasanu ar
apstakliem, kam tiek paklauta cilvéka zobu emalja, tadgjadi izzinot mineralvielu izturibu
dazadas vides.

NepiecieSamie trauki, vielas/produkti:

- 3 gab. briinas olas (nevaritas!)
- 3 gab. glazes

- @damkarote

- tgjkarote

- malta kafija

- CocaCola (parasta)

- negazets dzeramais tidens
- caurspidiga nagu laka

- pulkstenis/taimeris

- tgjkanna

- virtuves svari

Darba gaita:

1. Uz katras olas nelielu ¢aumalas laukumu parklajiet ar caurspidigo nagu laku, laujiet noziit
1-2 stundas!

2. Pagatavojiet melnu kafiju - aptuveni 3 gramiem (2 t&jkarotes) maltas kafijas pievieno 150—
200 mL karsta tidens, atdzesgjiet!

3. Glazes iepildiet aptuveni 150 mL eksperimenta vides - dzeramo udeni, kafiju (bez
biezumiem) vai CocaCola!

4. Uzmanigi iegremdgjiet olas glazes ta, lai ar nagu laku parklatais laukums atrodas zem
Skidruma virsmas!

5. Atstgjiet olas iegremdétas 10—12 stundas!

6. Ar karoti uzmanigi izceliet olas no eksperimenta vides, piefiks€jiet novérojumus, pecak
ripigi nomazgajiet tas un laujiet tam noZziit!

7. Piefiksgjiet noveérojumus péc mazgasanas!

8. Aizpildiet tabulu - pievienojiet att€lus pirms un péc eksperimenta, izdariet secinajumus,

veiciet rezultatu izvertgjumu!
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Vide

Noverojumi (vizuali, taustami)

Secinajumi

Udens

CocaCola

Kafija

9. Izmantojot literatiiras avotus un eksperimentalos datus, sagatavojiet atbildes uz sekojosiem

jautajumiem:
A. Ka mutes dobuma vides apstakli ietekmé zobu veselibu un kada ir zoba anatomija?
B. Kads ir zobu emaljas kimiskais sastavs un kadas ir tas funkcijas?

C. Kads ir olas ¢aumalas kimiskais sastavs? Salidziniet to ar zobu emaljas kimisko sastavu,
izcelot I1idzibas.
D. Ka izmantotie dzerieni ietekmé olas ¢aumalu un kadas dzerienos esosas vielas ir par to

atbildigas? Kadas sekas $ada iedarbiba izraisa zobu emalja?
E. Ka iesp€jams novérst vai mazinat So vielu ietekmi?

*Uz katru jautajumu atbildiet 3 — 5 teikumos!

5. Uzdevums ,,Video uzdevums”

ST uzdevuma veik$anai, Jums janoskatas video fails, kas pievienots BBCE majas lapa
https://bbcentre.eu/bio-go-higher/20242025-arhivs/3rd-round-biology-2024

Uzdevumi:

1) Noskatieties video failu, kas ievietots BBCE majas lapa:

2) Atbildiet uz sekojoSiem jautajumiem:

—IOMMmMOOwW>

Kads process noveérojams 1. eksperimenta?
Kade] skolénam neizdevas 1. eksperiments?
Kada gaze piepildija balonu 1. eksperimenta?
Kads process novérojams 2. eksperimenta?
Kadu vielu profesors pievienoja tidenim 2. eksperimenta?
Kade] skolénam neizdevas 2. eksperiments?
Ka 3. eksperimenta profesors sagatavoja paraugu, lai to apskatitu mikroskopa?

Kadas krasvielas profesors izmantoja 3. eksperimenta?

Kada biologijas apakSnozaré parasti izmanto 3. eksperimenta demonstréto paraugu

sagatavoSanas metodi?

&)

Kade] skolénam neizdevas 3. eksperiments?

K. Kadas Siinas iesp&ams saskatit 3. eksperimenta iekrasoto paraugu mikroskopijas

attelos?

L. Vai skoléns ir pielavis vél kadu klidu, neievérojot drosibas noteikumus un stradajot

laboratorija?

*Apraksta maksimalais garums aptuveni 1,5 Ipp.
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