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Erudicijas konkurss skoléniem

Neklatienes karta - Kimija

Labdien skoléni,

Kimijas karta ir §adi uzdevumi un eksperimenti:

» Pirmaja dala — testa uzdevumi, ar vienu pareizu atbildi;

» Otraja dala — uzdevumi un eksperimenti. Viens uzdevums un viens eksperiments ir
papildinats ar video. Saites uz video ir pie uzdevumiem.

» Ja darbiba video notiek divos ekranos, tad ekranu parslégsanai izmantojiet baltas
bultinas, kas paradas, ar peli uzbraucot uz video.

Dzelzs satura noteik$ana tabletés

AtbilZu iesutiSana

» Atbildes rakstiet, izmantojot pielikuma doto Word formata atbilzu veidlapu.

» Uzdevuma atrisinajumu atbilzu lapa variet rakstit datorrakstda vai arl rokraksta.
Atrisinajumam rokraksta ir jabut skaidri un saprotami uzrakstitam!

» Abu dalu uzdevumu atbildes un aprakstus noforméjiet viena pdf formata faila un
nosiitiet Uz e-pastu bbcentre@rtu.lv lidz 2020. gada 18. decembrim.

» Ja komanda aprakstu un eksperimentu protokol&sanai izmanto lielformata fotoatt€lus
un/vai video materialus, iesakam tos iesniegt vértéSanai ka atseviskus failus, izmantojot

brivpieejas failu stitiSanas programmas, piemé&ram failiem.lv, Youtube video kanali u.c.
Saitei uz papildus failiem, jabut ievietotai uzdevuma apraksta teksta. Ja jusu komandai
ir papildus video un/vai foto faili, tiem jabiit pieejamiem visa darbu vértéSanas laika
(parbaudiet saites darbibas laiku).
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Pirma dala — Testa jautajumi
1. VisdroSak gatavot sérskabes Skidumu iident, ja:
A. Koncentrétu sérskabi pievieno tidenim,;
B. Udeni pievieno koncentrétai sérskabet;
C. Koncentrétu sérskabi atdzes€ ledusskapi un tad tai pievieno tideni;
D. Udeni atdzese ledusskapi, un tad to pievieno koncentrétai sérskabei.

2. Kurs no dotajiem savienojumiem daba neeksiste standartapstaklos?
A. O3
B. Sg
C. Fs
D. Iz~

3. Skoleni veica eksperimentu “pH izmainas mute, édot daZadus partikas produktus”.
Eksperimentu veica 45 miniites. Salvis un Sallija katras piecas miniites apéda vienu
mazu kiicinu. Kiicinas vini éda no 10. — 30. eksperimenta miniitei. Mutes pH meérija
pirms eksperimenta un vel 15 miniites péc pedejas kiicinas apeSanas. Sallija iztirija zobus
5 miniites pec peédejas kiicinas apeéSanas. Aplikojiet grafiku un nosakiet, kurs
apgalvojums ir vispatiesakais ?
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A. Siekalu pH veértiba parasti ir 5-6;

B. Salvim skidums mut€ eksperimenta sakuma bija vaji skabs;
C. Nav nekadu pieradijumu, ka siekalas meédz biit skabas;

D. Kiuku esana padarija Skidumu muté skabaku.
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Ka uzlabot kristaliska joda (12) Skidibu iident?

A.

B.
C.
D.

Pievienojot skabi

Spécigi maisot Skidumu

Pievienojot KI

Neviens no dotajiem variantiem, jo I> $kidibu Gideni nav iesp&jams uzlabot.

Paaugstinatas kunga skabes mazinaSanai lieto zales, kuru sastava var bit Sadas vielas:
aluminija hidrokstds, magnija hidroksids, natrija hidrogénkarbonats. Kura viela var
neitralizet vislielako daudzumu skabes, ja katra antacida daudzums ir 0,1 mol?

A
B.
C.
D.

Aluminija hidroksids

Magnija hidroksids

Natrija hidrogénkarbonats

Visas neitralizé vienadu daudzumu

Kura parvertiba nav saistita ar vielas agregatstavokla mainu?

oo w>»

Kusana
IztvaikoSana
Difuzija
Sublimacija

Iemetot udent sausa ledus gabalinu noveroja baltas miglas veidoSanos. Kas ir 57 balta

migla?
A.
B.
C.
D.

COz2 sublimats

Smalki karbonatu putekli
H2COs3 pilienini

Udens kondensats

Izdomatam kimiskajam elementam Q ir divi daba sastopami izotopi Q —20un Q—22. To
saturs kimiskaja elementa: Q — 20 ir 25,0%, bet Q — 22 ir 75,0%. Kada ir elementa Q
videja atommasa?

A.

B.
C.
D.

21,0
21,5
20,5
42,0
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9. Kimiskdas reakcijas atruma noteikSanai izmantoja eksperimentu - izdalitas gazes tilpuma

meériSanu laika. Izmantojot doto iekdartu var izmerit atrumu, ar kadu cieta viela reage ar
Skidumu, veidojot gazveida produktu. Kadu bitisku piederumu ir aizmirsusi noradit
eksperimenta diagramma?

Slirce
Skidums
Cieta viela __ :
A. Termometru;
B. Svarus;
C. Pulksteni;
D. Spirta lampinu

10. Apliakojiet dalinu X, Y, Z un W sastavu dotaja tabula. Kura dalina ir anjons ?

Dalinas Protonu skaits Neitronu skaits Elektronu skaits
w 9 10 10
X 11 12 11
Y 12 12 12
z 13 14 10
AW
B. X
C.Y
D. Z
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Otra dala — Uzdevumi un parekini

UZDEVUMS A

Kimikis Cinks sanéma 46,50 g neorganisku vielu maisijumu. Veicot eksperimentus,
vins noskaidroja, ka maisijuma sastava ir aluminija hidroksids, magnija karbonats un dzelzs
skaidinas.

Lai noteiktu maisijuma procentualo sastavu, vin$ maisijumam pievienoja natrija
hidroksida skidumu parakuma. Rezultata izskida 15,60 g maisijuma.

Atlikumam pievienoja salsskabi parakuma un ieguva 8,96 | gazu.

Izmantojot iegttos datus un noveérojumus, kimikis Cinks v&lgjas aprékinat maisijuma
procentualo sastavu.

Palidziet Kimikim Cinkam veikt aprekinus!

e Uzrakstiet kimisko reakciju vienadojumus un pamatojiet, kuras vielas maisjjuma
reagja ar natrija hidroksidu un kuras vielas ar salsskabi!

e Apréekiniet maisijjuma sastavu procentos!

UZDEVUMS B

Meklgjot Filozofu akmeni, Alkimikis Ali kars€ja bez gaisa klatbutnes 1 molu balta cieta
neorganiska savienojuma A, radas ciets produkts B un 1 mols gazveida vielas C, kas atdzeséta
l1dz istabas temperaturai, parvertas Skidruma.

Karsgjot bez gaisa klatbitnes vielu B kopa ar melnu pulverveida vielu D, abas vielas
izreaggja pilniba. Radas degosa gaze E un cieta viela F, kas reaggjot ar hloru, veido vienu vielu
G.

Vins secindja, ka vielas F masa ir 1,43 reizes mazaka par vielu B un D masu summu.
Izmantojot doto informaciju:

e Nosakiet vielas A, B, C, D, E, Fun G;
e Argumentgjiet un pamatojiet ar aprékiniem vielu izvéli;

e Uzrakstiet atbilstoSos kimisko reakciju vienadojumus!

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 857287
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UZDEVUMS C

Uzdevumanm ir divas dalas. Video atrodas Seit:
https://panopto.rsu.lv/Panopto/Pages/Viewer.aspx?id=6¢19b416-c4df-47d5-a01d-
ac600080341a

UC.1. Noskatieties video, “Kas ir spektrofotometrija!” un atbildiet uz jautajumiem!
Jautajumi:

1. Nosauciet sarkanas krasas pretkrasu!

2. Kadam jabit Skidumam, kuru var analizét, izmantojot redzamas gaismas
spektrofotometriju?

3. Kapéc zilam skidumam izvélas gaismu, kuras vilna garums atbilst dzeltenajai
gaismai?

4. Kada biis absorbcijas vertiba Skidumam ar vislielako koncentraciju?

5. Kapec spektrofotometra balto gaismu sadala krasas?

UC.2. Izlasiet eksperimenta aprakstu un nosakiet jona [Cu(NH3)x(H20)y]?* formulu!

Izmantojot spektrofotometru, ir iesp&jams noteikt gan jonu un vielu koncentraciju
krasainos $kidumos, gan ari noteikt sarezgitu jonu sastavu!

S1 eksperimenta uzdevums ir noteikt jona [Cu(NH3)x(H20)y]?* formulu, izmantojot
spektrofotometru!

Ja vara(II) sulfata tdensskidumam pievieno amonjaka Skidumu parakuma, iegtist tumsi
zilu §kidumu, kas satur kompleksa savienojuma jonu [Cu(NHz)x(H20)y]?*.

Eksperimentam pagatavoja seSus dazadus maisijumus, kuros dazadas attiecibas
samaisija 1,00 M amonjaka Skidumu un 0,500 M vara(Il) sulfata Skidumu (skat. 1. tabulu).

legiitos maistjumus filtréja, lai atdalitu nogulsnes. Filtratam, kas satur
[Cu(NH3)x(H20)y]?* jonus, pievienoja tideni, lai kopgjais $kiduma tilpums biitu 25 ml (skat. 1.
tabulu). Katru §kidumu ievietoja spektrofotometra un izmérija absorbciju (skat. 1. tabulu).

1. Tabula

Maisijums
1 2 3 4 5 6

Tilpums CuSOg4
$kid. (0,500 M), ml
Tilpums NH3 skid.

5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00

3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00

(1,00 M), ml
Tilpums H,O, ml | 17,00 | 14,00 | 11,00 | 800 | 500 | 2,00
Absorbcija 025 | 050 | 076 | 084 | 084 | 0,84
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Uzdevumi:

o Uzzimgjiet grafiku, uz x ass atlieckot amonjaka Skiduma tilpumu un uz y ass —
absorbciju.

e lzvelciet vienu taisni caur 1. — 3. punktu un otru taisni, caur 4. — 6. punktu, ta, lai abas
taisnes sava starpa krustotos.

e Izmantojot grafiku, nosakiet mazako tilpumu 1,00 M amonjaka Skidumam, kas
nepiecieSams, lai tas pilniba izreag€tu ar 5,00 ml 0,500 M vara(Il) sulfata skiduma

e Aprekiniet abu vielu daudzumus $aja punkta!

e Izmantojot vielu daudzumus un zinot, ka vara koordinacijas skaitlis ir 6, nosakiet x un
y vértibas kompleksa savienojuma jona [Cu(NH3)x(H20),]**!

EKSPERIMENTS A
Eksperimentam ir divas dalas. Saja eksperimenta jums biis praktiski janosaka Viela X,
veicot tikai tris (3) eksperimentus. Viela X tiks nositita uz skolu!

Pirms noteikt Vielu X, veiciet $adus Priek§méginajumus!

PriekSméginajumiem nepiecieSami $adas 7 vielas (cietas vielas): natrija hidrogénkarbonats
(NaHCOs3), natrija hlorids (NaCl), natrija karbonats (Na2COz), kalcija sulfats (CaSOa), kalcija
karbonats (CaCO3), magnija sulfats (MgSOs) un ciete.

Reagenti: etikskabes skidums, attirits iidens, indikators - fenolftaleins, joda Skidums spirta
(joda tinkttira), 2,0 M NaOH skidums, 7 m&genes, mégenu stativs, karotite vielas nemsanai

Ievero droSas darba metodes!

Ja eksperimentu nav iespéjams veikt skolas laboratorija, tad veiciet to teorétiski,
pamatojot un argumentéjot katru darbibas soli!

EA.1. PriekSméginajumi

Ar katru kimisko savienojumu veiciet eksperimentus atbilstoSi dotajai darba gaitai!
Priek§méginajumiem izmantojiet nelielus vielu daudzumus (~zirpa lieluma)!

Parbaudiet So savienojumu:
A. Skidibu @iden;
B. Reakciju ar etikskabes Skidumus;
C. Reakciju ar joda skidumu;
D. Cieto vielu maisijumiem ar tideni pievienojiet fenolftaleinu;
E. Cieto vielu maisijumiem ar ideni pievienojiet natrija hidroksida skidumu

EA.2. Uzdevumi

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
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e Apkopojiet eksperimenta novérojumus tabula!

e Vispariniet Priek§méginajuma iegiitos datus shémas (algoritma) veida vai uzrakstiet
darba gaitu ta, lai Vielas X noteikSanai vajadz&tu izmantot tikai tris (3) no ieprieks
veiktajiem méginajumiem!

e Izmantojot izveidoto shému nosakiet nezinamo Vielu X un nofilméjiet/fotografcjiet
eksperimenta gaitu!

e Nezinama Viela X ir viena no Priek§méginajuma izmantotajam vielam!

EKSPERIMENTS B
Eksperimentam ir tris dalas. Video atrodas Seit:
https://panopto.rsu.lv/Panopto/Pages/Viewer.aspx?id=22e2e6b8-4e18-47¢c2-bb27-
ac6000c73b46

EB.1. Noskatieties video, atbildiet uz jautajumiem

1. Nosakiet, kadu analizes metodi izmantoja dzelzs jonu koncentracijas/masas noteikSanai
tabletes!

2. Nosauciet visus laboratorijas piederumus, kas redzami video!

3. Nosauciet dotaja video izmantotos traukus precizai Skiduma tilpuma mériSanai!

EB.2. Kimiska reakcija
Kimiskajai reakcijai izmantoja:

KMnO: skidumu (c = 0,02 mol/l), $kidumu, kura iz§kidinatas tabletes, kuras satur Fe?* jonus,
un s€rskabes Skidumu.

Kimiskas reakcijas saisinatais jonu vienadojums ir
Fe2* + H* + MnO4 — Fe3* + Mn?* + H20

» Nosakiet ktmiskas reakcijas veidu!

» Nosakiet dzelzs un mangana oksidéSanas pakapes izejvielas un produktos!

> lzlieciet koeficientus dotajai kimiskajai reakcijai!

» Nosakiet, cik elektronus atdod vai pievieno dzelzs joni kimiskas reakcijas laika!

EB.3. Veiciet aprékinus!

Izmantojot studenta iegiitos datus un kimiskas reakcijas vienadojumu, aprékiniet:

> Fe?* jonu molaro koncentraciju 10,00 mL $kiduma, kas izmantots titrésanai

Fe?* jonu molaro koncentraciju 100,00 mL $kiduma, kas izmantots titré$anai

Fe?* jonu masu, kas izmantota sakotngja parauga sagatavosanai 100,0 mL mérkolba.
Fe®* jonu masu viena tabletg.

>
>
>
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Studenta eksperimenta dati.
m (tabletém): 1,83 g
Tilpums, lidz kuram at$kaidija tabletes100,0 ml
Reakcijai izmantotais tilpums 10,0 ml

KMnO4 §kiduma tilpums, kas izmantots kimiskajai reakcijai

N.p.k. Sakuma KMnO4 Beigu KMnOg4 Reakcijai izlietotais
radijums, radijums, KMnO;4 tilpums, ml
ml ml
1. 0,00 6,10
2. 6,10 12,10
3. 12,10 18,10
Vidgjais
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