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Erudicijas konkurss skoleéniem
Neklatienes karta - Biologija
Sveiki skoléni,
Katra no konkursa kartam Jiis sanemsiet uzdevumus, kas sadaliti divas dalas:
» pirmaja dala atrodami testa veida jautajumi, uz kuriem ir tikai viena pareiza atbilde,
» otraja dala ir aprékinami, praktiski un, sadarbojoties ar komandas mentoru, veicami

uzdevumi, kuru analizé$anai iesakam izmantot dazadus literatiiras avotus,
dokumentgt veiktos eksperimentus un pamatot aprékinus.

AtbilZu iestutiSana

» AtbilZu iesniegSanai, lidzu izmantot sagatavoto word formata veidlapu, ko atradisiet
pielikuma.

» Abu dalu uzdevumu atbildes un aprakstus noformét viena pdf formata faila un ka
pielikumu atsiitit uz e-pastu bbeentre@rtu.lv Iidz 2021. gada 26. februarim.

» Ja komanda aprakstu un eksperimentu protokolésanai izmanto lielformata fotoattelus
un/vai video materialus, iesakam tos iesniegt vert€Sanai ka atseviSkus failus,
izmantojot brivpieejas failu stitianas programmas, pieméram failiem.lv, Youtube
video kanali u.c. Saitei uz papildus failiem, jabit ievietotai uzdevuma apraksta
teksta. Nemiet vera, ka vert€Sana norisinasies no 2021. gada 26. februara lidz 14.
martam, ja jusu komandai ir papildus video un/vai foto faili, tiem jabut pieejamiem
Saja laika perioda (parbaudiet saites darbibas laiku).

X L This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
* * research and innovation programme under grant agreement No 857287



Pirma dala — Testa jautajumi

1.

Kurs no apgalvojumiem par virusiem ir patiess?

A) Vrirusi satur tikai viena veida nukleinskabi: DNS, vai RNS.

B) Virusi parasti satur vairakas dazada veida nuklemskabes (DNS, mRNS, rRNS,
tRNS).

C) Viruss ir sp&jigs veikt ATF sint&zi.

D) Virusa proteinu sintéze notiek specifiskas virusa ribosomas.

Ja astronautam naktos dzivot uz lielakas un smagakas planetas neka zeme, tad uz
vina organismu darbotos lielaka gravitacija. Kadas izmainas, iespejams, notiktu
vina organisma?

A) Samazinatos elposanas frekvence.

B) Palielinatos kaulu blivums.

C) Samazinatos muskulu masa.

D) Samazinatos asinsspiediens.

E) Samazinatos skabekla piesatinajums asinis.

Lielaka dala cilveku ir Rezus pozitivi (Rh+), tomeér dalai cilveku Rezus antigens
netiek ekspresets (Rh- cilveki), un tas nav atrodams eritrocitu membranda. Rh-
sieviete apprecas ar heterozigotu Rh+ virieti, un vipu laulitba dzimst divi bérni.
Kada gadijuma otrajam bérnam var attistities jaundzimu$o hemolitiska slimiba:

A) Pirmais b&érns Rh+, otrais bérns Rh-
B) Pirmais b&rns Rh-, otrais berns Rh+
C) Pirmais b&rns Rh-, otrais bérns Rh-

D) Pirmais bérns Rh+, otrais bérns Rh+

Lai oglekla dioksids, kas radies metabolisma rezultata kajas muskulos un nondcis
asins pliissma, tiktu izelpots caur degunu, tam jaiziet caur sekojoSam struktiiram un
organiem, iznemot 3o:

A) Labo priekSkambari
B) Plausu vénu

C) Alveolam

D) Bronhiem

E) Plausu artériju

Dzeramais iidens bija piesarnots ar bisfenola-A atvasinajumu, kas organisma
nemetabolizejas. Rezultata attiecigais savienojums organisma uzkrajas un to bija
iespejams konstatet asinis. Kadu efektu varétu izraisit bisfenola-A atvasindjuma
uzkrasanas organisma, ja tam piemit estrogenam lidziga aktivitate?

A) VirieSiem biis samazinata spermatogenéze.

B) VirieSiem bils pastiprinata folikulstimulgjosa hormona sinteze.

C) Sievietem bis paaugstinats gonadotropina atbrivotajhormona Iimenis.

D) VirieSiem bis paaugstinata testosterona koncentracija asinis.
E) Sievietés intensific€sies folikulu nobriesana.

Kurs no apgalvojumiem par oogenezi cilvekos ir patiess?

A) Oogenéze norit olvados.
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B) Sasniedzot pubertati, vid&ji katru ménesi kads primarais oocits veic pirmo
mejotisko daliSanos, veidojot sekundaro oocitu.

C) Ovulacijas bridi olsiina ir pilniba nobriedusi.

D) Oogoniji pieaugusas sievietes organisma sp&j dalities mitotiski, lai veidotu
vairak oogonijus, kas vélak varetu parveidoties par primarajiem oocitiem.

7. MeZsargs veica izmeéginajumu, nogriezot kokam mizu 20 cm plata josla apkart
visam stumbram zem zemaka zara. Kur§ no sekojoSiem apgalvojumiem apraksta
veiktas manipulacijas izraisito efektu?

A) Transpiracija izbeigsies, un ta rezultata kokam nokritis visas lapas.

B) Auksina transports ksiléma samazinasies, kas izsauks palielinatu auksina
koncentracija palielinasanos sakn€s un to pastiprinatu augSanu.

C) Vielu transports liksna ir partraukts, kas izraists slapekla daudzuma
samazinasanos saknés.

D) Oglhidratu transports uz sakném izbeigsies, un tas ies boja.

E) Kalija un kalcija transports no sakném uz lapam izbeigsies.

8. Kurai dalai bakterijas Siand ir visaugstaka enzimatiska aktivitate?

A) Sinas membranai
B) Sinapvalkam

C) Mezosomai

D) Kapsulai

E) Vicai

9. Eikariotu Sinds oksidativas fosforilacijas reakcijas katalizé daZadi enzimi. Kur§ no
apgalvojumiem par tiem ir pareizs?

A) Visu enzimu struktiira ir noteikta Stinas kodola DNS, tie tiek sintezéti
ribosomas un péc tam transporteti uz mitohondrijiem.

B) Dazi no Siem enzimiem ir kod&ti mitohondrialaja DNS. To mRNS tiek
iztransportéts arpus mitohondrija, un enzimi tiek sintezeti ribosomas. P&c tam
enzimi tiek integréti mitohondriju strukttra.

C) Dazi no tiem tiek kod&ti mitohondrialaja DNS un sintez&ti mitohondrialajas
ribosomas.

D) Visi no tiem tiek kod&ti mitohondrialaja DNS un sintez&ti mitohondrialajas
ribosomas.

E) Mitohondriala DNS kopija tiek iztransportéta arpus mitohondrijiem.
Sintezetie enzimi tiek ietransportéti atpakal mitohondrijos.

10. Kas ir antigens?

A) Asins proteini, kas nodroSina svesu asinskermeniSu salipSanu.

B) Proteini, kas sastav no divam vieglajam un divam smagajam kédém.
C) Organismam sveSas molekulas, kas izsauc antivielu veidoSanos.

D) Proteini, kas izdalas iekaisuma reakcijas gadijuma.
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Otra dala — Aprékinamie, novérojamie un praktiski veicamie uzdevumi:
1. Genétikas uzdevums:

Zinatniekiem bija nepiecieSams izp€tit géna B mutacijas (b) ietekmi uz parstavju ar jau
esoSu A géna mutaciju (a) fenotipu. Zinams, ka géns A atrodas viena no autosomam, bet géns
B atrodas dzimumhromosoma (X hromosoma). P&tjjuma veikSanai bitu nepiecieSams
vienlaikus iegiit viena vecuma 10 t&vinus ar genotipu aaX"Y" un 10 t&vinus ar genotipu
aaXEYE, ka arT viena vecuma 10 matites ar genotipu aaX X" un 10 matites ar genotipu
aaX X",

Gengtiski modificéto parstavju radiSanai tiks izmantoti komerciali pieejamie genétiski
izmainiti 10 tevini ar genotipu aaX®Y" un 10 matites ar genotipu AAX"X®. Zinams, ka
augligas ir tikai X®X matites, bet X"X" matites ir neaugligas.

Cik daudz parstavju summari bis jasavairo, lai iegiitu attiecigo t€vinu un matisu skaitu?

Iegiito skaitu pamatot ar aprékiniem, Penneta rezgiem un vairo$anas sheému.

Kapeéc vairoSanas procesa ir nepiecieSama jauno parstavju genotipéSana?

Uzdevumu risinot, janem vera, ka no vienas matites péc viena vairoSanas cikla rodas 8
jauni p&cnacgji, ar tévinu un matiu attiecibu 1:1 un tie genotipiski sadalas saskana ar
Mendela likumsakaribu. Téviniem ir X un Y dzimumhromosomas, bet matiteém divas X

dzimumhromosomas. Vairo$ana notiek tikai starp vienas paaudzes parstavjiem un parstavjus,
ko planots izmantot izméginajumam, vairo$anai neizmanto.

Apraksta un aprékinu maksimalais garums 2 Ipp.
2. Uzdevums “Baltie pavedieni”

Si uzdevuma izpildei jums janoskatas video fails: https:/youtu.be/NTz2e-iqWEg

Eksperimenta apraksts:

P&tnieks eksperimenta berzgja vaiga iekSpusi, izmantojot koka Spateliti, un ieglito materialu
suspendéja buferSkiduma. P&c centrifugéSanas, virsnogulSnu Skidums tika nopemts, un
nogulsnes apstradatas talak.

Uzdevums:

Liudzu aprakstit redzéto eksperimentu, paraleli atbildot uz sekojoSiem jautajumiem (1-2
teikumi uz katru jautajumu).

Kadas darbibas un kapéc tiek veiktas katra no soliem? NepiecieSams atbildét uz sekojoSiem
jautajumiem:

1. Kadas priekSrocibas un trikumi ir vaigu epitelialo $tinu noskalojumu izmantoSanai?
2. Kadas laboratorijas iekartas tika izmantotas, veicot eksperimentu?
3. Kadi personiskie aizsardzibas Iidzekli tika izmantoti proceduras laika?
4. Kads ir 81 eksperimenta merkis?
1.  Solis
4
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5. Kadge] tiek veikta centrifugacija?
2. Solis

6. Dodiet §im solim nosaukumu, par pamatu nemot darbibu, kas tiek veikta $aja soli.
7. Kadel stunu nogulsnes tiek resuspend@tas (izSkidinatas)?
8. Kads merkis ir proteinazes K pievienoSanai?

9. Ko nozimé §is simbols?
10. Kadi piesardzibas pasakumi ir jaievéro, lietojot reagentus ar $adu apzim&jumu?

3.  Solis
11. Kados apstaklos paraugs tiek inkubgts?
4.  Solis

12. Kadg] pec paraugu sildisanas tika pievienots NaCl?

13. Kapéc auksts 96% etanols tika pievienots, mégenes novietojot 45° lenki?
14. Kas ir baltie pavedieni, kas rodas mégené péc etanola pievieno$anas?

15. Pievienojiet sarakstu ar izmantotajiem informacijas avotiem.

Apraksta maksimalais garums 2 Ipp.
3. Uzdevums “BriunéjoSie aboli”

Si uzdevuma veik$anai jums janoskatas video fails: https://youtu.be/btzSz163Z6s

Eksperimenta apraksts:

Abolu sagriez vairakas $kéles. Vienu $kéli noziez ar 100 mM salsskabes $kidumu, otru ar
100 mM natrija hidroksida $kidumu, bet treSo atstdj neapstradatu. Abola $k&les novieto
istabas temperatiira uz 3 h. Paraléli 3 abola Sk€les ievieto tris sledzamos polietiléna maisinos,
no kuriem vienu piepilda ar gaisu, otru ar slapekli, bet treSo maisinu piepilda ar skabekli.
Maisinus pec uzpildes ar attiecigajam gazém vai to maisjjumiem noslédz un novéro istabas
temperattira 3 h.

Uzdevums:

1. Paskaidrot, kapéc abolu Skéles paliek briinas un kapéc ar salsskabes Skidumu
apstradatas abola Skéles briing€ 1eénak neka neapstradatas? Izskaidrot, kap&c bruné ar
natrija hidroksidu apstradata abola sk&le?

2. Paskaidrot, kapéc abola skele, kas atradas slapekla atmosfera, ir mazak brina, neka
abola skeles, kas atradas gaisa vai skabekla atmosfera?

Apraksta maksimalais garums 2 Ipp.

4. Uzdevums “Krasaina selerija”
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Eksperimentam nepiecieSamie materiali:

o Selerijas laksti ar lapam (lielveikala nopeérkamajiem selerijas lakstiem jaunakie
dzinumi centra parasti ir ar lapam)

o Partikas krasviela, tinte, tusa vai kada cita tident labi SkistoSa krasviela

e Dzeramais krana tidens

e Glaze vai kads cits trauks selerijas katu ievietoSanai

e Nazis

Eksperimenta norise:

Krasvielu izskidina krana fident. Selerijas katu ar lapam nolauz no selerijas auga un no
saknu puses nogriez ~1,5 cm garu gabalu. Paral€li sagatavo 2 selerijas katus bez lapam tada
pasa garuma ka stumbra garums lakstam ar lapam lidz pirmajam lapam (atté€ls pa kreisi).

Liela glaze ielej krasaino Skidumu (~3 cm augstu slani), un vertikali iegremdg selerijas
katu ar lapam un abus katus bez lapam ta, lai viens no selerijas katiem bez lapam butu
iemerkts Skiduma ar lejasgalu, bet otrs, ar augSgalu (attéls pa labi). Atstaj iemérktos lakstus
uz 24h labi apgaismota vieta istabas temperatiira. P&c diennakts visus tris lakstus iznem no
krasaina Sskiduma un nomazga ar krana tideni. P&c tam katru selerijas katu sak griezt pa 0.5
cm gabaliem, sakot no krasainaja §kiduma iemérkta gala. Registré krasaino veidojumu
augstumu selerijas katos.

Uzdevumi:

1. Protokolét eksperimentu, ieklaut detalizétu aprakstu.

2. Protokoletlzmérit, cik augstu katra selerijas kata pacélies krasainais Skidums, un
izteikt to % no kopéja kata garuma. Aprakstit novérojumus, ieklaujot foto.

3. Ja augstums atSkiras, tad izskaidrot, kap&c krasainais Skidums selerijas lakstos
pacélies dazados augstumos?

4. lzskaidrot, kapéc krasainais Skidums koncentrgjas tikai noteiktas stumbra struktiiras?

5. Vai teorgtiski pastav iesp&ja, ka krasainais Skidums selerija stumbra var€tu
parvietoties abos virzienos?

6. Kadu uztura lietojamu produktu iegiist, partraucot Skidruma pliismu auga stumbra?

Apraksta maksimalais garums 3 Ipp.
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S. Uzdevums “Probiotika analize”

S1 uzdevuma veik3anai jums biis nepiecieSami materiali, kurus sanemsiet ar kurjeru 19.01.2021.
sava skola.

Uzdevums:

Izmantojot nosiitito _aprikojumu, un atbilstos$i pievienotajam protokolam sagatavot
barotni probiotiku uzs€Sanai, uzs€t un noveérot probiotiku augsanu, dokumentet to gan ar
vizualo materialu, gan rakstiski. Pirms darba veikSanas iepazistieties ar protokolu,
sagatavojiet nepiecieSamos piederumus, atrodiet un izp&tiet nepiecieSamo informaciju, lai
biitu gatavi darboties atri un precizi. Atgadinam, ka reagentu organoleptiska parbaude
nav nepiecieSama!

Materiali, ko sanemsiet ar kurjeru:
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e Barotnes uzturvielu maisijums (1) (50 ml mégeng)

« Slirce (2)

e Filtrs (3)

e Agaroze (4) (2 ml ependorfa)

e Pastéra pipete (5)

e Divas 15 ml m&genes (6) (katra 150 pl Skidruma). Mégene ar uzrakstu ,,Control” satur
fideni un ,,Treatment X antibiotiku maistjumu (penicilinu un streptomicinu).

e Divas Petri plates (7)

e Probiotiku CompliFlora pulveris (satur dzivu rauga kultiru (Saccharomyces
boulardii) un divus pienskabo baktériju celmus (Lactobacillus rhamnosus un
Bifidobacterium lactis)) (8) (15ml m&geng)

e Tuksa 50 ml m&gene (9)

Sterili kocini uzséjumu veiksanai (10)

Papildus nepiecieSamas lietas

o Udens $kidumu pagatavosanai
o Karstumizturigs stikla trauks (piem., varglaze)

Protokols:
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Barotnes uzturvielu maisijumu iz8kidina 30 ml tdens, rlipigi samaisot, kameér
uzturvielas izSkiduSas (iesp&jams, ka paliek dazas neskistosas dalinas).

Iegtito Skidumu nofiltré, izmantojot pievienoto §lirci un filtru. Ar filtru izmantosanu
var iepazities sekojosaja video (https://youtu.be/59tPsbglvES).

Agarozi, izmantojot iegiito Skidumu, parskalo uz karstumizturigu stikla trauku.
Agarozi kausé mikrovilpu krasni (30-60 sekundes, ik p&c 15 sekundém atver
mikrovilnu krasni un apmaisa; seko Iidzi, lai Skidums nesak strauji varities).

Kad agaroze izkauseta, to iznem no mikrovilpu krasns (Uzmanigi-Karsts!) un,
izmantojot Pastéra pipetes, sadala divas vienadas dalas 15 ml mégenés, kas
nomarkétas ar uzrakstiem “Control” un “Treatment X”. Sini un turpmakajos solos
rikojieties veikli, lai agaroze nesak sacietéet.

Vairakas reizes apgriez otradi mégenes, lai tajas esosais skidums sajauktos ar barotni
vienmérigi, tatu mégeni nekrata, lai taja neveidotos burbuli.

Barotnes izlej uz iepriek§ nomark&tam Petri plat€m, atstdj tas istabas temperatira
atdzist un sacietet.

Kad barotnes saciet&jusas, gatavo probiotiku Skidumu, kurs tiks izs€ts uz plates.
Mggeng esoso pulveri atskaida lidz 10 ml atzimei.

. Tuksaja 50 ml m&gené probiotiku suspensiju atSkaida vél ~100x. Pirms atSkaidiSanas

veikt aprékinus, kadi skidumu tilpumi atSkaidiSanai biis nepiecieSami! Mazu tilpumu
panemsanai izmanto otru Pastéra pipeti.

Iepazistieties ar izkliedeéjoSo uzseSanas (Quadrant streaking technique) metodi
(https://www.youtube.com/watch?v=CrM4EbmV]jgA).

Vienreiz iemércot sterilu vates kocinu probiotiku suspensija, sak mikroorganismu
uzs€Sanu pirmaja laukuma.

Katru nakamo uzs€jumu jauna laukuma veic ar jaunu, sterilu vates kocinu, lidz
mikroorganismi izséti pa visu Petri plati (4 izs€Sanas laukumi).

P&c mikroorganismu izs€Sanas, plati noslédz ar vacinu un ievieto slédzama polietilena
maisina, kura iepilina nedaudz (dazus mililitrus) Gdens augstakai gaisa mitruma
nodros§inasanai.

Mikroorganismu uzséSanu veic identiski abas platés

Maisinu noslédz un plati uzglaba istabas temperatiira vai siltaka vieta vismaz nedélu
lidz redzamas mikroorganismu kolonijas. Inkubacijas laika maisinu var atvert, idens
papildinaSanai.

Veiciet novérojumus laika gaita abas Petri platés. Dokumentgjiet tos gan ar att€liem,
gan aprakstosi.

Ar kadu mérki izmanto izklied€joSo uzsésanas metodi?

Vai ir redzamas atskiribas starp mikroorganismu kolonijam abas plateés? Kadas tas ir, un ka ir
izskaidrojams rezultats?

Ja kadu iemeslu dél nekas nav novérojams, teorétiski aprakstiet kadam procesam biitu bijis
janotiek, ka tam butu jaizskatas, ka arT atbildiet uz iepriek§ minétajiem jautajumiem.

Apraksta maksimalais garums 3 Ipp.
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