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Erudicijas konkurss skoléniem
Neklatienes karta - Biologija

Sveiki skoléni,

Biologijas karta ir sadi uzdevumi un eksperimenti:
» Pirmaja dala — testa uzdevumi, ar vienu pareizu atbildi;

» Otraja da]a — aprékinu uzdevumi, praktisks uzdevums un atverta tipa jautajumi par
eksperimentalam darbibam.

AtbilZu iesiitiSana
> Atbilzu iesniegSanai, lidzu izmantot sagatavoto Word formata veidlapu, ko atradisiet
pielikuma.

» Abu dalu uzdevumu atbildes un aprakstus noformét viena pdf formata faila un ka
pielikumu atsiitit uz e-pastu bbcentre@rtu.lv lidz 2023. gada 13. februarim.

» Ja komanda aprakstu un eksperimentu protokol€Sanai izmanto lielformata fotoatt€lus
un/vai video materialus, iesakam tos iesniegt vértésanai ka atseviskus failus, izmantojot
brivpieejas failu stitiSanas programmas, pieméram failiem.lv, Youtube video kanali u.c.
Saitei uz papildus failiem, jabut ievietotai uzdevuma apraksta teksta. Ja Jusu
komandai ir papildus video un/vai foto faili, tiem jabit pieejamiem darbu laboSanas
laika (parbaudiet saites darbibas laiku).
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Pirma dala — Testa jautajumi

1) Kimiki ir uzsintizéjusi Cetrus dazadus pepsina antagonistus, A, B, C un D, kuru
ICs0= 5nM(A); 5mM(B); 5uM(C) un 50nM(D). Kur§ no savienojumiem ir

labakais pepsina antagonists?

A. Nevar noteikt, jo IC50 neizsaka molos
B. B

C. A

D.

Visi savienojumi ir vienlidz labi antagonisti

2) Kurs$ no nosauktajiem ir enzims?

A. Superoksida dismutaze
B. Insulins

C. Progesterons

D. Prolaktins

3) Divu stundu ilga polimerazes kédes reakcijas (PKR) eksperimenta tika noskaidrots,
ka intereséjosa geénu ekspresija Sunas palielinajas 10 reizes. Atbilstos§a proteina
daudzums Suna:

A. Palielinajas

B. Samazinajas

C. Neizmainijas

D. To nav iespgjams noteikt ar PKR
4) Proteina denaturacija ir process, kas:

A. Izjauc proteina kovalentas saites

B. Ir hidrolitisks process

C. Izjauc proteina pirmgjo strukttiru

D. Sarauj Gdenraza saites proteina
5) Siinu membrinu galvenokart veido:

A. Kovalenti saistitas molekulas

B. Oglhidrati

C. Fosfolipidi

D. Membranas enzimi

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 857287



6) Kas visiem segsékliem ir kopigs?

A. Lapas
B. Saknes
C. Zieds

D. Stumbrs

7) Gimenes ciltskoka atrodams $ads apziméjums : CQ)

uz ko tas norada?
A. Divas meitenes
B. Monozigotiski dvini
C. Dizigotiski dvini
D. Legals aborts
8) Kurs apgalvojums atbilst par ribosomam?
A. Ribosomas ir vienas no lielakajiem $iinas organoidiem
B. Ribosomam nav membranas
C. Ribosomas atrodas tikai citosola
D. Ribosomas sinteze glikoproteinus

9) Kuru urina veidoSanas pamatprocesu galvenokart ietekmé hormonala regulacija
iidens slodzes gadijuma?

A. Sekréciju

B. Filtraciju

C. Reabsorbciju
D. Absorbciju

10) Nosaukt attéla redzamo kalcija oksalata kristala veidu?

A. Rafidas

B. Druzas

C. Vienkarsi prizmatiski kristali
D. “SmilSu maisi”
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Mitohondriala DNS iedzimst no?
Téva
Mates
Abiem vecakiem
Mitohondrija nav DNS
Floéma nodrosina?
Asins cirkulaciju
Organisko vielu transportu
Udens parvieto$anos
Hlorofila sintézi
No ka ieguva PCR reakcijai svarigu enzimu?
Dzivnieki
Bakterijas
Tas ir cilvéka radits

Sénes

Kadas krasas gaisma ir redzama cilvékam, bet nav redzama pelem?

Zila
Zala
Sarkana
Dzeltena

Kura vieta atrodas otoliti?
Mandeles
Ieksgja auss
Radzene
Kauli

Ar kuru mikroskopu iespéjams saskatit Coronaviridae virusus?
Konfokalo mikroskopu
Elektronmikroskopu
Gaismas mikroskopu

Polarizacijas mikroskopu

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 857287



17) Cik cilvékam ir kaninu?

A 4
B. 6
C. 8
D. Neviens

18) Sliekas asinsrite ir:
Sliekam nav asinsrites
Sliekam ir atverta asinsrite

Sliekam ir slégta asinsrite

o o w >

Sliekam ir jaukta asinsrite

19) Kurs no Siem dzivniekiem ir dzivdzemdétajs?

A. Lucitis
B. Slieka
C. Pice
D. Varde

20) Stumbra kambijs atrodas starp liiksni un koksni. No kambija uz arpusi atrodas
liksne, bet uz stumbra centru koksne. Daudzgadiga stumbra koksnes gadskartas aréejo
dalu apzimeé ka:

A. Rudens, velino, blivo koksni

B. Pavasara, agrino, irdeno koksni
C. Rudens, agrino, irdeno koksni
D

Pavasara, v&lino, blivo koksni
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Otra dala — Uzdevumi un eksperimenti

1) Uzdevums ,,Proteina koncentracijas noteik§ana”

1. Izmantojot Microsoft Excel programmu, izveidot proteina standartkoncentraciju grafiku,
kura biitu redzama uz spektrofotometra izmeritas parauga absorbcijas atkariba no
proteina koncentracijas. Nomeritas absorbcijas vertibas bija 0,899; 0,560; 0,325; 0,199;
0,126; 0,086; 0,044 attiecigi 4,000; 2,000; 1,000; 0,500; 0,250; 0,125 un 0 mg/ml
proteina koncentracijas standartSkidumiem.

2. Izmantojot iegiito taisnes vienadojumu aprékinat koncentraciju nezinamas proteina
koncentracijas paraugiem, kuru absorbcijas vertibas ir 0,657; 0,362; 0,256 un 0,090 un
paraugi pirms mériSanas tika atSkaiditi 10 reizes. Ieguita proteinu koncentracija janorada
atstajot 3 skaitlus aiz komata, ka arT janorada pilna aprekinu gaita ar starprezultatiem.

2) Uzdevums ,,Siinu dzivotsp&jas noveértésana”

Viens no veidiem ka noteikt Siinu dzivotspgju ir izmantojot MTT testu. Tests balstas uz $tinu
mitohondriju sp&ju reducet MTT savienojumu, reducgjot to neSkistoSos violetos formazana

......

Laboratorija sanéma potencialu jaunu zalu vielu (X), kurai ir japarbauda toksicitate uz aknu
Sunam. Eksperimenta Stnas vispirms tika paklautas parbaudamas vielas (X) ietekmei
dazadas koncentracijas, tas inkubgjot 24 stundas. Paraléli cita platité dala Stnu tika atstatas
neskartas (tam netika pievienoti nekadi papildus savienojumi) un dalu apstradaja ar toksisku
savienojumu (Y). P& 24 stundam visas Stnas inkub&a 2 stundas 37°C grados MTT
Skiduma. Peéc divam stundam MTT S§kidums tika nonemts un aizstats ar izopropanolu, kas
tika izmérits spektofotometriski. Izmantojot iegiitas gaismas absorbcijas vértibas Siinu
paraugos, var spriest par §tinu dzivotsp&ju un salidzinat tas ar kontroles paraugiem.

Kadu hipotézi var izvirzit §aja eksperimenta par potencialo zalu vielu X?

Kas Saja eksperimenta tiks izmantota ka negativa kontrole?

Kas $aja eksperimenta tiks izmantota ka pozitiva kontrole?

Kada nozime eksperimenta ir kontroles grupam?

. Par ko liecinatu, ka vielai X paklautajas §tinas tika nomeéritas augstas gaismas
absorbcijas vértibas?

6. Sis ir in vivo, in vitro, ex vivo, in sacco vai in silico eksperiments? Kapéc?

7. Kadus vel eksperimentus vajadzetu veikt un kapéc, ar zalu vielu X, lai to varétu virzit
talak uz kliniskajiem p&tjjumiem?

TSN

3) Uzdevums ,,Konfokala mikroskpija”

Laboratorija ar dzeltenu fluorescentu krasvielu, kas saistas pie tubulina, un ar zilu fluorescentu
vielu, kas selektivi saistas pie DNS dubultspirales, tika nokrasoti pelu aknu $iinu, lasa asinu,
streptokoku (Streptococcus pneumoniae) koloniju un rozes (Rosa canina) stumbra paraugi. Tos
apskatija augstas izSkirstpgjas konfokala fluorescences mikroskopa. 1zlasi dotos apgalvojumus
par eksperimenta secinajumiem un noradi vai secindjums ir patiess vai aplams. Aplamie
secinajumi ir jaizlabo un japamato.
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a) Aknu $iinas arpus kodola ir novérojams blavs zilas krasas fluorescences signals
mitohondriju k&dites.

b) Aknu Stna ir iespgjams ieraudzit vairakus dzeltenus kodolus.

c) LaSa asins parauga eritrocitos biis redzams spilgti zils kodols.

d) Lasa asins parauga $iinas var ieraudzit dzeltenas centriolas.

e) Cilveka asins parauga varetu ieraudzit $adu ainu:

f) Sunarozes (Rosa canina) veidotajaudos var redzet centriolas iekrasotas dzeltena krasa.

g) Suna rozes (Rosa canina) koksnes Stinam var€s atskirt Stinas membranu no Stinapvalka.

h) Bakteriju (Streptococcus pneumoniae) kultiira varés noverot tikai dzeltenas gaismas
fluorescenci.

1) Bakteérijam (Streptococcus pneumoniae) vares loti labi saskatit kodolinus.

4) Uzdevums ,,Garsas sliekSna noteikSana”

Darba uzdevums: Janosaka un jaizverte brivpratiga cilvéka dazadu garSu paziSanas slieksnis.

Eksperimentam nepiecieSams : sals, cukurs, citronskabe, attirits vai varits tidens, 18 glazes,
meércilindrs.

Paraugu sagatavoSana: No katras vielas ir japagatavo 5 dazadu koncentraciju skidumi

paraugs (Nr. 1). Nakamie Skidumi (Nr.2-Nr.5) tiek pagatavoti sérijveida atSkaidijuma (100mL
iegiitais Skidums + 100mL tdens).

Salas garSas paraugi - 0,6g sals, jaizSkidina 200mL tdens. legitais Skidums bis salakais
paraugs (Nr. 1). Nakamie $kidumi (Nr.2-Nr.5) tiek pagatavoti s€rijveida atS$kaidijuma (100mL
iegiitais Skidums + 100mL Gdens).

Skabas garSas paraugi - 0,13g citronskabes, jaiz§kidina 200mL tdens. legiitais Skidums biis
skabakais paraugs (Nr. 1). Nakamie skidumi (Nr.2-Nr.5) tiek pagatavoti sérijveida atSkaidijuma
(100mL iegiitais Skidums + 100mL @idens).

Udens - Pievieno divus paraugus 100mL, kas satur tikai Gdeni.
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Shematisks attelojums, ka pagatavot saldas garSas Skidumus:

79 cukurs + 200mL H20
Nr. 1

100mL Nr.1 + 100mL H20

Nr. 2

100mL Nr.2 + 100mL H20

Z
%, =
* w

100mL Nr.3 + 100mL H20

Nr. 4

100mL Nr.4 + 100mL H20

U

Z
0%, =
* »
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Eksperimenta gaita:

1. Komandas biedrs, kur§ pagatavoja Skidumus, sanumuré glazes jaukta seciba un pieraksta

katra parauga garSu un pagatavota Skiduma stiprumu, ta lai brivpratigais nezinatu, nedz
garSu, nedz $kidumu koncentraciju pareizo secibu.

Brivpratigais glazg ielej nedaudz (5-10mL) skidumu Nr.1 un mégina noteikt Skiduma
gar$u. Skidumu nedrikst norit, to izsplauj, péc tam mute un glazite ir jaizskalo ar tiru
tdeni. Brivpratigais tabula atzZimé sajusto garSu. (Salds, skabs, sal§, Gdens). Paraléli
brivpratigajam ari jacenSas sajustas garSas veidu sarindot koncentracijas seciba no
stiprakas uz vajako.

Vienu minditi péc mutes izskaloSanas, var pagar$ot nakamo $kidumu un noteikt ta garSu,
koncentraciju, ta brivpratigais turpina Iidz visu $kidumu garSa ir noteikta un sarindota
péc intensitates.

Kad visi §kidumi ir nogarSoti un sarindoti koncentraciju seciba, atbildes tiek salidzinatas
ar 1. soli pierakstitajam atbildém.

Tabula Brivpratigajam (Saskirot paraugus pa gar§am un koncentracijas gradienta no lielakas
koncentracijas uz mazako)

Nr.

Salda garsa Nr.  Sala garSa Nr. Udens

Skaba garS§a | Nr.

Cukurs Sals Citronskabe

Datu analize:
Tabula jaatzime brivpratiga garSas atpaziSanas slieksnis. Jaatzimé ped€ja zemaka koncentracija,
kura netika kludaini noteikta.

Salda garSa
Paraugs Cukura AtpaziSanas slieksnis | SliekSna noveértéjums
koncentracija (X)
3,59/100mL Augsts
1,75¢9/100mL Paaugstinats
0,889/100mL Vidgjs
0,449/100mL Pazeminats
0,229/100mL Zems
Sala garsa
Paraugs \ Sals koncentracija AtpaziSanas slieksnis \ SliekSna novért&jums
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(X)
0,3009/100mL Augsts
0,1509/100mL Paaugstinats
0,075g/100mL Vidgjs
0,0389/100mL Pazeminats
0,0199/100mL Zems
Skaba garsa
Paraugs Citrosnkabes AtpaziSanas slieksnis | Sliek$na novertéjums
koncentracija (X)
0,065¢/100mL Augsts
0,0339/100mL Paaugstinats
0,0169/100mL Vidgjs
0,0089/100mL Pazeminats
0,004g/100mL Zems
Jautajumi:
1. Atrodiet literatlira katras garSas teorétisko atpazisanas slieksni, noradiet atsauci.

ok~ wm

Paskaidrojiet, kapéc katrai garsai ir citadaks atpaziSanas slieksnis.

Novertgjiet brivpratiga garsas sliekSnus salidzinot ar literatiira atrasto informaciju.
Paskaidrojiet, ko nozimg, ja brivpratigajam ir zems garSas noteikSanas slieksnis.
Uzrakstiet faktorus, kas var palielinat un kas var samazinat absoliitos garsas sliekSnus.
Kuru garSu un kapéc var sajust pie vismazakajam vielas koncentracijam?

5) Uzdevums ,,Westernblots”

Noskaties video ej.uz/BioGoHigherBIO23 un izlasi eksperimenta aprakstu par WesternBlot
metodi un atbildi uz jautajumiem.

Eksperimenta gaita:

1))
2)
3)
4)
S)
6)
7)

8)
9)

Audu paraugi tika homogenizeti homogenizacijas buferi.

Paraugus centrifugé un katra parauga supernatantd, izmantojot §is kartas pirmaja
praktiskaja uzdevuma “Proteina koncentracijas noteikSana” aprakstito metodi, tiek
noteikta proteinu koncentracija.

P&c noteiktas proteinu koncentracijas, paraugi tiek atSkaiditi, ta lai katra parauga biitu
vienads protetnu daudzums.

Paraugiem pievieno Laemmli buferi, kas tos nokraso zila krasa un sagatavo
elektroforézei.

Elktroforézes kamera iepilda elektroforézes buferskidumu un taja ievieto géla kaseti.
20uL katra parauga iepilina speciala géla kasetes bedrite. (Ar So punktu sakas video)
Sana iepilina markieri, kas satur daZzada izmé&ra proteinus un talakaja eksperimenta gaita
bis nepiecieSams paraugu analizéSana.

Kameru pieslédz stravai un paraugi sak virzities cauri gélam.

Kad paraugu frontes linija tuvojas kasetes beigam, stravu atslédz, kaseti iznem no
kameras, no tas atdala g€lu, kuru talak ar noteiktu sagatavi parnes uz membranas.

10) Iegtita membrana tiek vairakkartigi skalota buferskiduma.

1(
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https://www.youtube.com/watch?v=OXnJvHkHt48

11) P&c membranas skaloSanas, to inkub& 1 stundu 5% bulla seruma albuminu §kiduma.

12) Péc inkubacijas membrana tiek atkartoti skalota buferskiduma.

13) Noskaloto membranu ievieto primaro antivielu Skiduma uz 16 stundam.

14) Péc inkubacijas membranu atkartoti skalo buferSkiduma.

15) Pievieno sekundaras antivielas, inkubg 2 stundas.

16) Péc inkubacijas skalo membranu un ta ir gatava fotografeéSanai, iegiitais rezultats
redzams video beigas.

Jautajumi:

1. Kas §1ir par metodi, ko ar to var noteikt?

Kapéc no audu homogenata iegiitie proteinu paraugi parvietojas gela elektriska lauka
ietekme?

Kada izméra proteini visatrak izies cauri g€lam? Kapéc?

Kapéc sanos redzamais mark&jums ir citadaks neka pargjiem paraugiem? Kam izmanto
sanos redzamo liniju?

Kapéc membranu inkubé bulla seruma albumina skiduma?

Kada loma eksperimenta gaita ir primarajam un sekundarajam antivielam?

Kada ir praktiska nozime $adam eksperimentam?

Kadus secinajumus var izdarit par iegiitajiem rezultatiem?

W

ol A g
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