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Erudicijas konkurss skoléniem
Neklatienes karta - Fizika

Sveiki skoleni,

Fizikas karta ir $adi uzdevumi un eksperimenti:
» Pirmaja dala — testa uzdevumi, ar vienu pareizu atbildi;
» Otraja dala — garie uzdevumi.

AtbilZu iesuitiSana
» Atbilzu iesniegSanai, ludzu izmantot sagatavoto Word formata veidlapu, ko atradisiet
pielikuma.

» Abu dalu uzdevumu atbildes un aprakstus noformét viena pdf formata faila un ka
pielikumu atsiitit uz e-pastu bbcentre@rtu.lv Iidz 2022. gada 7. novembrim.

» Ja komanda aprakstu un eksperimentu protokolésanai izmanto lielformata fotoatt€lus
un/vai video materialus, iesakam tos iesniegt vértésanai ka atseviskus failus, izmantojot
brivpieejas failu stitiSanas programmas, pieméram failiem.lv, Youtube video kanali u.c.
Saitei uz papildus failiem, jabiit ievietotai uzdevuma apraksta teksta. Nemiet véra, ka
vertéSana norisinasies no 2022. gada 7. novembra lidz 18. novembrim, ja Jisu
komandai ir papildus video un/vai foto faili, tiem jabut pieejamiem S$aja laika perioda
(parbaudiet saites darbibas laiku).
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Pirma dala — Testa jautajumi

1. Uz zemes atrodas 20 kg smaga kaste. Robota manipulators censas to pabidit ar 15 N
lielu speku, bet kaste nekustas. Pienemot, ka g=10 m/s? un berzes spéeka koeficients p=1,
cik liels ir berzes spéeks, kas darbojas starp zemi un kasti §1s darbibas laika?

A) 15N

B) 185N
C) 200 N
D) 215N

2. Gaisa viena otrai preti lido divas lodes. Ir zinams, ka lode 1 lido austrumu virziena,
lode 2 lido rietumu virziena un lode 1 ir daudz vieglaka (m: << m,) un daudz lénaka (v1
<< V7). Lodém satriecoties notiek pilnigi neelastiga sadursme. Kada ir loZu kustiba pec
sadursmes?

A) Abas lodes izveido vienu kermeni, kas kustas austrumu virziena ar atrumu mazaku
par va.

B) Abas lodes izveido vienu kermeni, kas kustas austrumu virziena ar atrumu lielaku
par va.

C) Abas lodes izveido vienu kermeni, kas kustas rietumu virziena ar atrumu lielaku par
V2.

D) Abas lodes izveido vienu kermeni, kas kustas rietumu virziena ar atrumu mazaku
par va.

3. Virs zemes augstuma h tiek turéta lode. Kur§ no zemak redzamajiem grafikiem
vislabak raksturo lodes potencialas energijas (Ep) izmainas, ja ta tiek palaista un brivi
krit lidz zemei t sekundes?

E
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Q)
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4. Lai noskaidrotu atrumu spélu masinai, ta nobrauca 60 metrus garu trasi. Masinas
brauksSanas atrumu fikséja ar hronometru, kura precizitate ir 0,2 sekundes. Atbilstosi
uznemtajam laikam, masina finiS€ja 10 sekundés. Pienemot, ka spélu masinas Kkustiba
bija vienmeriga, t.i. tai tika dots pietieckami gars ieskrieSanas cel§, un ka trases garums ir
zinams precizi, kads ir spelu masinas atrums?

A) 6+0,04 m/s
B) 6 +0,12 m/s
C) 6+0,20 m/s
D) 6 £0,44 m/s
5. Vai materials var vienlaicigi atrasties gazes, $kidra un cieta stavokIi?
A) Ja, ja materiala temperatiira un spiediens atbilst materiala kritiskajam punktam.
B) Ja, ja materiala temperattira un spiediens atbilst materiala triskarSajam punktam.
C) Ja, ja materiala temperatiira un spiediens atbilst materiala starpfazu punktam.
D) Ne

6. Lai noteiktu materiala Junga moduli, ir pieejami vairaki cilindra formas paraugi.
Kura mehanisko testu kombinacija ir efektivaka modula aprékinasanai?

A) Verpes un spiedes parbaudes
B) Vérpes un stiepes parbaudes
C) Spiedes un stiepes parbaudes
D) Vérpes, spiedes un stiepes parbaudes

7. Kura no zemak dotajam materialu fiziskajam ipasibam kalpo ka iemesls, kadel kauli
vislabak ir redzami datortomografijas attélos?

A) Blivums

B) Elektriska konduktivitate
C) Cietiba

D) Korozijas pretestiba

8. Pacientam tika ievietots giiZas implants no titana sakauséjuma. Ir zinams, ka Junga
modulis pacienta femiiras kaulam ir 30 GPa, bet Junga modulis implanta materialam ir
90 GPa. Kurs no sekojosajiem apgalvojumiem ir pareizs?
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A) Implants uznems lielaku mehanisko slodzi neka kauls, ka rezultata samazinasies
kaula blivums.

B) Implants uznems lielaku mehanisko slodzi neka kauls, ka rezultata palielinasies
kaula blivums.

C) Implants uznems mazaku mehanisko slodzi neka kauls, ka rezultata samazinasies
kaula blivums.

D) Implants uznems mazaku mehanisko slodzi neka kauls, ka rezultata palielinasies
kaula blivums.

9. Péc 3D drukasanas cirkonija detalai ir javeic termiska pécapstrade. Termisko apstradi
veic pie konstanta slapekla (N2) padeves ar atruma 0,5 L/min pie 0,5 bar liela spiediena.
50 litru slapekla gazes balona ieks€jais spiediens ir 200 bar. Ja termiska apstrade ilgst 5
diennaktis, cik pilniem termiskas apstrades cikliem pietiek ar $o slapekla balonu?
Pienemiet, ka slapekla gazes temperatiira piegades laika nemainas.

A) 0
B) 2
C) 5
D) 7

10. Lai izskaidrotu magnétiskas rezonanses un ultrasonografijas sistemu darbibu un
teoriju, bieZi vien cilveku mikstie audi tiek pielidzinati vienam konkrétam materialam.
Kas ir Sis materials?

A) Udenradis

B) Hidroksilapatits
C) Udens

D) Skabeklis

11. Peétnieciskie magnétiskas rezonanses skeneru magnéti var but ar 7T spécigu
magnéetisko lauku. Cik reizes So ieri¢u raditais magnétiskais lauks ir specigaks par Zemes
magnéetisko lauku pie ekvatora?

A) 2,3 x 10°
B) 2,3 x 10
C) 2,3 x 10°
D) 2,3 x 10°
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12. Kurs§ no zemak minétajiem teikumiem nav patiess par magneétiskas rezonanses
sisttmu?

A) Magnétiskas rezonanses magnéts vienmer ir aktivs.

B) Magnétiskas rezonanses iekartai ir jaatrodas Faradeja burf.

C) Magnétiska rezonanses att€lu veidosanas pamatprincipa ir idenraza atomi.
D) Lai izveidoto att€lu tiek izmantots nepartraukts radiofrekvences signals.

13. Veicot elektromiografiju, izveidotajam signalam tiek izmantoti digitali filtri, lai
izklautu datus no konkrétam frekvenceém. Kadas ir visbiezak filtrétas frekvences?

A) 0-10 Hz un 50 Hz
B) 0-10 Hz un 100 Hz
C) 50 Hz un 100 Hz
D) 0-10 Hz, 50 Hz un 100 Hz
14. Kuri no zemak nosauktajiem vilniem nespej parvietoties vakuuma?
A) Radiovilni
B) Rentgenstarojuma vilni
C) Skanas vilni
D) Magnétiskie vilni
15. Cik lielu vid€jo radiacijas devu cilvéks uznem gada laika no dabiskajiem avotiem?
A) 0,5 mSv
B) 1 mSv
C) 2mSv
D) 3mSv

16. Kada ir maksimala radiacijas deva, kuru savas karjeras laika drikst uzpemt
astronauts?

A) 100 mSv
B) 500 mSv
C) 1Sv
D) 2Sv

17. Par aptuveni cik mSv gada palielinas cilvéka uznemta radiacijas deva, ja tas dzivo
aktivas atomelektrostacijas tuvuma?

A) 0,001 mSv
B) 0,01 mSv
C) 0,1 mSv

D) 1 mSv
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18. Cik liela radiacijas deva ir jauznem cilvékam, lai tam varétu paradities simptomi, kas
liecinatu par radiacijas saindeSanos?

A) 100 mSv
B) 1Sv

C) 10Sv
D) 100 Sv

19. Nervu Siinas membranai miera stavokli piemit -70mV liels spriegums. Lai pa aksonu
varétu parvietoties nervu impulsa signals, to izraisoSajam stimulam ir janomaina nervu
Siinas membranas potencials pari noteiktai robezai. Kada ir §1s robezas vertiba?

A) -90 mV
B) -55mV
C) 0mV

D) 40 mV

20. Starp Vaciju un Zviedriju pastav elektroenergijas piegades Iinija, kura ir konstruéta
no zemiidens kabeliem. Sistémas maksimala jauda ir 600 MW, bet spriegums ir 450 kV.
Pienemot, ka kabela diametrs ir 24 cm un garums 250 km, kada ir vélama vada materiala
elektriska pretestiba?

A) 61,1x108Qm

B) 126,2x 108 Q'm
C) 2443x10%Qm
D) 337,5x 10€ Q'm
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Otra dala — Aprékinamie, novérojamie un praktiski veicamie uzdevumi:
1. Uzdevums ,,Video uzdevums”

Noskatieties sekojoSo video un atbildiet uz zemak noraditajiem jautajumiem:
https://www.youtube.com/watch?v=RyGoisrr4Y Q

1) Kurs$ no zinatniekiem atklaja plazmas bumbas darbibas principu?

2) Kapeéc ta nedarbojas, kad tai pieskaras ar plastmasas priekSmetu?

3) Kapéc ta darbojas, kad pétnieks tai pieskaras ar roku?

4) Paskaidrojiet, kap&c gaismas stara ladins fokusgjas uz p&tnieka pirkstu?

2. Uzdevums ,,Rokas muskulis”
Lai notur@tu miera stavokli izstieptu roku darbojas deltveida muskulis (musculus deltoideus).

1) Ja zinams, ka rokas svars ir 2,8 kg, ar cik lielu speku (Fm) darbojas $is muskulis,
atsaucoties uz zemak pardito attelu?

Fin

150

12cm

—— 24cm

2) Aprekiniet So muskula spéku rokas turéSana kadam no saviem komandas biedriem.
Izveidojiet video, kas parada un paskaidro, ka tiek noteikti speéka momenta centri, to
attalumi no atsauces punkta, speka lenkis un rokas svars.

3. Uzdevums ,,Rentgenstari”

Rentgenstari ir augstas energijas electromagnétiskie vilni. To atklajgjs ieteica tos nosaukt par
x-stariem, kur x nozimgja, kas $is ir nezinams starojums. Miisdienas visplasakais pielietojums
rentgenstariem ir medicina.

1) Kas atklaja rentgenenstarus? Kura gada tika veikts $is atklajums?

2) Nosauciet tris dabiskos rentgenstaru avotus.
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3)
4)
5)

6)

Nosauciet Cetras atSkiribas starp rentgenstariem un gamma stariem.
Isi raksturojiet, ka rentgenstari tiek izmantoti datortomografijas attélu izveide.

Kade] staru terapijas iekartas raida rentgenstarus no vairakiem avotiem vienlaicigi, kas
tiek koncentréti viena punkta, nevis no viena avota ar lidzveértigu kop&jo energiju?

Dodiet tris piemérus, kur rentgenstari tiek izmantoti arpus medicinas sferas. Isi
raksturojiet to darbibas principu un citgjiet savus informacijas avotus.

4. Uzdevums ,,Ultraskana”

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Defingjiet, kas ir ultraskana.
Nosauciet divus dabiskos ultraskanas avotus.

Misdienu ultraskanas ieric€s biezi tiek izmantots svina cirkonata-titanata jeb PZT
kristali. Paskaidrojiet fizisko procesu, ka Sie kristali iericei palidz ultraskanas vilnu
izveide un uztvere.

Ultraskanas ierices tiek uzskatitas par drosam, bet tam joprojam ir japiekopj ALARP
princips. Paskaidrojiet, kas §is ir par principu un kapéc tas ir jaieveéro.

Lai aprékinatu atstaroto ultraskanas intensitati, kad skanas vilnis parvietojas no vienas
vides otra, var izmantot sekojoso formulu:

I (Zz — 21)2
L \Z,+Z,
Kur [. ir atstarota ultraskanas vilna intensitate, /; ir iniciala ultraskanas vilpa

intensitate, Z; ir akustiska pretestiba videi, pa kuru ultraskanas vilnis parvietojas, un Z,
ir akustiska pretestiba videi, kura ultraskanas vilnis censas iekliit.

a) Ir zinams, ka akustiska pretestibas gaisa ir 429 Rayl, bet ada ir 1530 Rayl.
Aprekiniet atstaroto ultraskanas intensitates proporciju, kad ultraskana
parvietojas no gaisa uz adu un no adas uz gaisu. Paradiet aprékina gaitu.

b) Tsi aprakstiet, ka iepriek3cja jautajuma dotd situdcija ietekmétu izveidoto
ultraskanas attelu.

Lai samazinatu atstaroto ultraskanas intensitati, tiek izmantots g€ls starp ultraskanas
ierices zondi un adu. Paskaidrojiet, ka vismaz divas g€la fiziskas 1pasibas palidz ierices
darbibas procesa.

Ultraskana ir viens no veidiem, ar ko ir iesp&jams vizualizét plauSas. Lai to paveiktu,
ierices zonde ir janovieto starp sesto un septito ribu. Paskaidrojiet, kapéc.

Nosauciet divas priekSrocibas un divus truikumus ultraskanas ierices izmantoSanai
medictniskam izmekl&jumam, salidzinot ar

a) datortomografijas (CT) izmekl&jumu.

b) magnétiskas rezonanses (MR) izmekl&jumu.
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9) Ultraskanu ir iesp&jams izmantot ari asins pliismas novértésanai. So metodi sauc par
doplerografiju.

a) Paskaidrojiet, ka $1 metode izmanto Doplera efektu asins pliismas izvertésanai.

b) lzskaidrojiet, ka atSkiras nepartraukta vilna doplerografija un pulsa vilna
doplerografija. Nosauciet pieméru, kur biitu pielietojuma katra metodei.

10) Ultraskana medicina ir pielietojama ne tikai diagnostika, bet arT arstnieciba. Nosauciet
divus piemérus, 1si raksturojiet to darbibas principu un cit&jiet savus atsauces avotus.
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