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BIO-GO-Higher

Atbildes uz Kimijas kartas jautajumiem

Pirma dala — testa jautajumi (10 p)

Testa Atbilde

jautajuma (noradiet tikai burtu

nr. pareizajai atbildei)

1. d

2. b

3 c

4 a

S. c

6. a

7 b

8. b

9 b

10. ¢

1. Uzdevums ,,Savienojums A”

1) Izmantojot informaciju par gazes tilpumiem un S$kiduma masas samazinajumu
elektrolizes procesa ir iesp&jams aprékinat molekularu svaru gazei kas izveidojas pie
katoda = 4 g/mol, kas atbilst deiterijam (D2) un savienojums A ir DO (Smagais tidens)

p
{atbilde H>O nav pareiza atbilde}

2) NaCl(c.) + D20 — Na(D20)s.6" + CI(H20)6.s" vai NaCl(c.)—Na'*(aq) + Cl'(aq) 3p
(3p art gadijuma ja vienadojums ir uzrakstits pareizi, bet ar H2O)

3) 2Na+ 2D20 — 2NaOD + D21 1p
(1p arT gadijuma ja vienadojums ir uzrakstits pareizi, bet ar H20)

4) 2NaOD + Cl; —»NaCl + NaClO + D20 3p
(3p arT gadijuma ja vienadojums ir uzrakstits pareizi, bet ar H20)
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5) Deiterijam (D) ir divreiz lielaks molekularais svars salidzzinot ar tidenradi (H). Masas
pieaugums nak no neitrona deiterija kodola un var pienemt ka tas batiski neietekmée
molekularu izméru un fidenraza saiSu garumu starp tidens molekulam. D20 blivumu
var aprékinat izmantojot H2O blivumu (piem. 1,00 kg/L, 25 °C, 101.3kPa):

20,0 g/mol 1,00"_9: 1,11"_9 6p
18,0 g/mol L L

2.Uzdevums ,,Spidvabole”

1) Kopa 5p
Molekula A (2p).
Tikai S-izomérs rada gaismu luciferazes klatbiitn€ luciferazes stereospecifiskuma dg]

(3p)

2) KopalOp
1) Cik fotoni veidojas vienas mirgoSanas gadijuma:
E = %, kur h ir Planka konstante, ¢ ir gaismas atrums, 4 ir vilpa garums.

Viena 560 nm fotona energija ir = (6.626x107>* J-sx3.00x108 m/s)/ 560x10~° m ~
3,55x1071°J (3p)
Fotonu daudzums, kas veidojas viena mirgoSanas reize: 3,55% 10183 /3,55x101°) =
1,00x108 fotoni. (2p)

3) Lai sarazot 1,00% 10% fotonus, ir jaizmanto 10%/kavntumefektivitate luciferina
molekulas:
1,00x10%/0.400= 2,50x10° fotoni (2 p)
jeb 2,50x10°/6.02x10% = 4.15x107"8 mols, jeb 4.15x107'® mols x 280.32 g/mol
= 1,16 <10 grami.

2) Dzives laika spidvabole lieto:
no 6000x4.15x107'® mols = 2,49x10* mol, jeb 6.98x10°1? g (2 ménesi) (1,5p),
Iidz 9000x4.15x10'8 mols = 3,74x10'* mol, jeb 1,05x10!! g (3 ménesi) (1,5p)
luciferina

3) Luciferins ir organiska molekula, bet ar labu §kidibu tidens skidumos pateicoties COOH
grupas spgjai jonizeties. Samazinoties pH, COOH spgja joniz&ties arl samazinas,
negativi ietekméjot luciferina Skidibu.

5p

3. Uzdevums ,,pH”

1) Kopa 5 p

Henry’s konstante HP®, CO; ir ~2,94x10° LxPaxmol™ (pie 25 °C),
= CO; concentracija fidenT ir ~1,02x10t mol/L (2 p)
Skietama(apparent) pKai=6,35:
[H*]~(Ka1xc(CO2))¥2=(10"5%x1,02x101)¥2 ~ 2.13x10* mol/L
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= pH~3.67
{var rékinat ari izmantojot CO: hidratacijas konstanti un istu pKai, atbilde ir lidziga

pH~3,69} (3p)

2) Kopab5p

Spiediens palielinasies (2 p)

Var pienemt, ka H2COj3 nedisocigjas 0.01M HCI §kiduma un visi HCO3™ joni (10" mol/L)
tiks parversti par CO2. CO2 daudzums pieaugs no 6.61x107 mol (50 mL @ 300 kPa) lidz
(6.61x10mol + 0.5L.x103%" mol/L), proporcionali pieaugs ari spiediens 1idz ~305 kPa (3

p)

3) Pie tik zemas HCI koncentracijas ir janem véra tidens autoprotolizi un var pienemt ka
HCI pilnigi disocigjas. VienkarSojot vienadojumu sistemu
[CI"]1+ [OH™] = [H*] jonu bilanse
c(HCl) = [Cl7]
[H*] X [0H™] = Ky
iegiist vienadojumu [H*]%-[H*]xc(HCI)-K20=0

var aprekinat, ka pH=6.79 5 p

4) Kopab5p

Svaigi atveérts gazéts dzeriens ir parsatinats ar CO2, Mentos poraina virsma kalpo ka
nukleacijas centri, palidz CO- izveidot burbulus. (3 p)

Lidzigu efektu var radit ari citi materiali ar negludu virsmu un arT materiali kas samazina
virsmas spriegumu (2 p)

4. Uzdevums ,, Skabeklis un oksidi”

1) -2 (H20); -1 (H202); 0 (02) 2p

2) Metala oksids veido aizsargajosu slani, ja tas ir inerts (piem. neskistoss) un ciesi piegul
metala virsmai. 2p

3) kopa 2p

21+ 02+ 2H.0 — 12| +40H 1p

b+ — I3

4) Magnetits satur Fe?* un Fe* jonus: Fe?*Fe3*,04. Vidgji (8/3)" 2p

5) kopa 2p

Kas padara magnetitu superparamagnétisku: magnetita nanodalinam, kas uzvedas ka viens
magnétiskais dipols un sp€ mainit magnetizaciju daudz atrak neka to ir iesp&jams izmerit,
izmérama magnetizacija isteniba ir magnetizaciju Superpozicija. Izmérs un vienotais
magnétiskais doméns  (single magnetic domain) var padarit magnetitu par
superparamagnétisku. 1p

Nanodalinu magnétiskie lauki mijiedarbojas ar idens protonu magnétiskiem momentiem,
paatrina protonu transversalas relaksacijas laiku T, (dekoherenci) un samazina signala
intensitati Tz-svertos att€los, radot tums$akas zonas audos kur ir uzkrajuSas nanodalinas,
palielinot kontrastu. 1p
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5. Uzdevums ,, Zilonu zobu pasta”

Novérojumi (5p):

Tai skaita 2 punktus var iegit, ja izveidotais video fails, péc ta ievietoSanas BBCE socialajos
tiklos ieguvis vismaz 100 “Patik”/”Like”. Video failus BBCE socialajos tiklos ievietosim
visam komandam kopa, pec kartas noslégsanas.

Noveérojumu teorétiskais pamatojums (5p):

Reagenta nosaukums Koncentracija | Vielas nozime reakcija

Udenraza peroksids

Kalija jodids/raugs

Ziepes/trauku mazgajamais —
lidzeklis

Reakcijas vienadojums: 2H202 2 2H20 + O (I"ir katalizators) (5 p)

(notiek ari blakus reakcija, proti 2I' + H02 + 2H* 2 12 + 2H,0)
ja, p

Jautajumi (katrs = 1p):
1) Vai novérota reakcija ir endotermiska vai eksotermiska?
Eksotermiska

2 Vai Jisu veikta eksperimenta noveérojumi atSkiras no parauga video redzamajiem? Ja
ja, kadi noverojumi atskiras? Kapéc, Jisuprat, noverojumi atskiras?

Punktu var dabiit aprakstot atskiribas. Reakcijas atrums varéja atskirties piem. reagentu
atskirigas koncentracijas del.

3) Ka Jus izmainitu eksperimenta darba gaitu vai reagentu koncentraciju, lai paatrinatu

reakciju un palielinatu produkta apjomu?
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Palielinot reagentu koncentraciju reakcija paatrinatos.

4) Ka, Jusuprat, atSkirtos noveérojumi, ja kalija jodida $kiduma vieta izmantotu sausu
kalija jodida pulveri? Un ja izmantotu kalija jodida granulas? Kapéc?

Teorétiski, izmantojot ekvivalentu KI daudzumu pulvera veida reakcijai janotiek lénak, jo ne
visi sausa KI esosie I' joni saskaras ar H2O2 un respektivi nespes katalizet reakciju. Ar KI
granulam reakcijai janotiek vel lenak. Komanda varéja iegiit 1p ari gadijuma, ja komanda ir
praktiski veikusi eksperimentu ar KI pulveri vai granulam, bet balstoties uz novérojumiem

nondkusi pie pretéja secinajuma.

(5) Kads produkts veidojas reakcijas rezultata? Kada veida ir iesp&jams identificet, kads
produkts veidojas?

Reakcijas rezultata veidojas skabeklis (O2). Blakus reakcijas rezultata veidojas ari I>.
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