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Erudicijas konkurss skoléniem
Neklatienes karta — Biologija

Sveiki skoléni,

Biologijas karta ir $adi uzdevumi un eksperimenti:
» Pirmaja dala — testa uzdevumi, ar vienu pareizu atbildi;
» Otraja dala — uzdevumi un eksperimenti.

AtbilZu iestitiSana
» Atbilzu iesniegSanai, ludzu izmantot sagatavoto Word formata veidlapu, ko atradisiet
pielikuma.

» Abu dalu uzdevumu atbildes un aprakstus noformégjiet viena pdf formata faila un
nosiitiet uz e-pastu bbcentre@rtu.lv Iidz 2021. gada 22. decembrim.

» Ja komanda atbildém izmanto lielformata fotoattélus un/vai video materialus, iesakam
tos iesniegt vertéSanai ka atseviSkus failus, izmantojot brivpieejas failu siitiSanas
programmas, pieméram failiem.lv, Youtube video kanali u.c. Saitei uz papildus
failiem, jabit ievietotai uzdevuma apraksta teksta. Ja jisu komandai ir papildus video
un/vai foto faili, tiem jabiit pieejamiem visa darbu vert€Sanas laika (parbaudiet saites
darbibas laiku).
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Pirma dala — Testa jautajumi

1. Materiali medicina un daba. Zobarstnieciba izmanto daudz un dazadus materialus, no
kuriem liela dala tiek iegiiti no dabas resursiem. Atzimgjiet pareizo atbildi minétajiem
priekSmetiem un materialiem, kas iegiiti no dabas (Izmantojiet uzticamus uzzinas resursus:
Pubmed, Google Scholar, Scopus u.c.):

a. Gutaperca, silikons, kilitis;
b. Korallis, alginats, eiganols;
c. Kompozits, zids, proléns;

d. Vikrils, kompomérs, MTA;

2. Morfologija. Atbildes ir min€tas dazadas $tinu rindas/Stinu organellas dazadas secibas.
Atrodiet sakaribu kada no atbildém un izvélieties pareizo atbildi:

a. T limfocits, lipocits, mitohondrijs, prokariots, eikariots, eozinofilie leikociti,
trombociti;

b. Laundabiga $tina, dendritiska $tina, bakteriofags, ol$tina, megakariocits, goldzi
komplekss;

c. Plazmatiska membrana, sekretoras granulas, kodols, bakterija, eritrocits, eikariots,
cilvéka olSiina;

d. Ovocits, osteocits, desmosoma, gingivits, osteohondroma, daudzkartains plakans
epitélijs.

3. Molekularbiologija. Polimerazes kédes reakcijas (PKR) tests tiek izmantots plasi
eksperimenta noliikiem, ka arT diagnostikai. Sakoties COVID-19 pandémijai, arT §1 virusa
konstatéSanai nazofaringeala iztriepé plasi tiek izmantots PKR tests. Liudzu, izvelieties
pareizo atbildi, kas varétu bt viens no PKR reakcijas produktiem:

a. Oligonukleotids;
b. Replikons;

c. DNS;

d. Amplikons;

ol * This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
* * research and innovation programme under grant agreement No 857287



4. Histologija. Ir dota zemak eso§a bilde. Sada tipa aina ir novérojama pacientiem ar akiitu
miokarda infarktu. Izmantojot dazadus literatiiras resursus, atzimé pareizo atbildi.
(interneta resurss bildei: http://medcell.med.yale.edu/histology/histology.php):
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a. Regiona A noveérojami neizmainiti kardiomiociti, regiona B redzama neveiksmigi
sagatavota histologiska preperata sekas;

b. Regiona A novérojami makrofagi, regiona B novérojams kontrahg&jies kardiomiocits;

Regiona A novérojama tadi pati aina ka regiona B, $iinas atbilst normai;

d. Regiona A novérojami neitrofilo leikocitu infliltrati, regiona B novérojamas i§€mijas
sekas miocTtos.

o

5. Hematologija. Anémija ir raksturiga pacientiem ar dazadam nieru saslim$anam, ipasi pie
nieru mazspéjas. [zmantojiet literatliru, atrodiet pareizo atbildi:

a. Kaula smadzenes izdala eritrocitu stimul&joSu hormonu un nieres pastiprina eritrocitu
razoSanu tadejadi kompensgjot anémijas sekas organisma;

b. Nieres izdala hormonu, kas stimul€ kaula smadzenes razot vairak eritrocitus, tadéjadi
sekmgjot anémijas sekas organisma;

c. Nieru mazspgjas gadijuma tas atstaj negativas sekas uz liesu, kas rezult&jas ar liesas
nesp€ju kompenséet anémijas sekas;

d. Nieres nav iesaistitas ar hematologiskiem procesiem.
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6. Botanika. Sis augs dabiski ir atrodams viena regiona Pasaulé - Dienvidazija. Ta optimalie
izdzivoSanas apstakli ir augstu kalnos (virs 1700m) un pieder pie Liliju dzimtas augiem.
Izmantojot interneta resursus, izvélies pareizo atbildi. Atbild€s tiek izmantots latiniski
augu valstu nosaukumi:
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7. Onkologija un kimija. Onkologija arvien biezak tiek mekl&tas un pielietotas jaunas
arstéSanas metodes, kas mazina vai partrauc audzgja augSanu. Arsté$anas metodes balstas
uz audzg€ja Stinas metabolismu ietekméSanu. Dala no medikamentiem ietekmé glikolizi,
autofagiju, skabekla apgadi, glutaminolizi un citas. Ir dota sekojosas reakcija: [Mg2Si +
4H* + 202 — 2Mg?*" + 2H20 + SiO]. Izmantojot minéto literatiiras avotu
(https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32999845/), péc dotajiem vienadojumeim, seciniet, kas
notiek audzg&ju $iinas:

a. Ctitostatisks effekts. Onkologiskas $tinas tick apgadatas ar asinim, kas nodroSina §tinu
izdzivosanu, tikai tiek samazinata transmembranala skabekla apmaina sakara ar tidens
uzkrasanos $tina;

b. Imunomodulators effekts - Saja izpratné magnija joni stimulé T S$tGnas uzbrukt
laundabigam $tinam - T $tnam ir Mg jonu receptori;

c. TieSas intracelularas un netieSas ekstracelularas izmainas, kas noved pie hipoksiskam
izmainam;

d. Intracelulara tdens uzkrasanas, kas noved pie S$inas plazmatiskas mebranas
sabruks$anas;

8. Genétika. Paris ieradas pie genétika Rigas Dzemdibu nama ar v€lmi uzzinat iespgjas
parmantot téva slimibu (Hantingtona slimiba) saviem b&rniem un iesp&jas viniem ar to
saslimt. Gengtiskas test€Sanas laika tika noskaidrots, ka mate ir slimibas izraiso$a géna
nésataja. [zmantojot interneta resursus, nosakiet, kada tipa parmantoSana ir hantingtona
slimibai un kadas ir sliktakas varbutibas sekas $aja gadijuma:

a. 50% iesp€ja, ka dzimusSais bérns n€sas abas dominantas al€les un saslims dzives laika,
vai ar1 50%, ka dzimuSais bérns n€sas Hantingtona slimibas génu.
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b. 100% iesp&ja dzimuSajam b&rnam né&sat abas Hantingtona al€les un dzives laika
slimiba izpaudisies;

C. 25 % iesp&ja dzimuSajam bernam nésat Hantingtona slimibas génu;

d. Nav iesp&jams noteikt varbiitibu bé&rnam piedzimt ar abu Hantingtona génu alelém, jo
apraksts nav pietiekami informativs.

9. Anatomija: Attela redzama funkcionala dala no kada cilvéka organa, ka ari $is
funckionalas dalas specifiska struktiira. Atzim&jiet pareizo atbildi $is struktiiras
nosaukumam [Created using BioRender.com]:

a. Niere, urinvads;

b. Matu folikuls, sviedru dziedzeris;

c. Nefrons, Henles cilpa;

d. Prieksdziedzeris, seklas izsviedgjvads;

10. Molekularbiologija. Metode, ko izmanto RNS polimerazes vizualizacijai ir:

a. Rentgena kristalografija;
b. Gazu hromatografija;

c. PKR;

d. Elektroforéze géla;
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Otra dala — Rekinamie, noverojamie un praktiski veicamie uzdevumi:
1. Uzdevums ,,Anestézija un matematika”

Eksperimenta apraksts:

Anestézija no grieku valodas tiek tulkota ka nejiitigums [grieku: avaicOnotg, anaisthésis -
nejutigums]. Gan kirurgija, kas ietver ekstremitates, dobos organus, mutes kirurgija, ka ari
zobarstnieciba tiek izmantota $ada vai tada anestézija, lai blok&tu sapju impulsus, ka art
nereti samazinatu asinoSanu lokali. Viens no bieZzakajiem anestézijas lidzekliem, ko
izmanto zobarstnieciba ir 4% Artakains. Visbiezak 1.8 ml ampulas (karpulas) ir 100'000
vai 200'000 dala adrenalina.

Uzdevums:

Izmantojot jaunakos literattiras avotus, aprékiniet:
a. Pieaugusa cilvéka maksimalo devu uz 1 kg (izsakiet mg/kg);
b. Cik viena karpula 4% Artakaina satur tiru artakainu (izsakiet mg);
c. Kada ir maksimala artakaina deva cilvekam (mg), kura svars ir 80kg;
d. Kads biitu maksimalais karpulu skaits Sadam cilvékam (izsaket ar - n, karpulu skaits
noapalots);

2. Uzdevums ,,Metabolisms”

Eksperimenta apraksts:

BMI (Body Mass Index jeb Kermena Masas Indekss) ir plasi izplatita un pielietota metode,
lai noteiktu cilvéka tauku procentu kermeni. Rezultats tiek klasificéts ka piederigs vienai
no Cetram lidz seSam grupam, kuras nosaka vai cilvéka svars ir pazeminats, pietiekams vai
lieks.
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1. Tabula. Uzdevuma izvértéjamo personu kvalitativas un
kvantitativas Tpasibas

Vards Valsts Vecums Svars Garums
Janis Latvija 23 70 kg 1.75m
Gustavs Zviedrija 25 82 kg 201 m
Roberts ASV 34 210 Ibs 510
Marija Krievija 17 0.51 centners 169 cm
Harijs Lielbritanija 51 17 st 6’1
Uzdevums:

a. Atrodiet starptautisko KMI formulu (to noradiet). Péc dotas tabulas (sk. 1. Tabula),
aprekini katras personas KMI un atbilstosi Pasaules Veselibas organizacijas KMI
Klasifikatoram, katru personu sagrupé péc KMI klases. Pievérsiet uzmanibu SI
vertibam;

b. Lai gan klasifikators ir standartiz&ts un tick izmantots plasi pasaulg, ir gadijumi, kad
tas var neatbilst realai situacijai. Liidzu, miniet divus piemérus, kad personai péc
aprékina ir neatbilstosa KMI klase;

c. Katrai Stinai organisma ir sava funkcija un tas var bt ari vairakas. Nosauciet 4 lipocitu
funkcijas cilvéka organisma;

d. Atbildiet uz sekojoSajiem jautajumiem ar attiecigu pieméru un paskaidrojumu:

i. Kada klimata cilvékam, kas ir aptaukojies ir priekSrocibas, salidzinot ar cilvéku,
kuram ir normals tauku Itmenis?

ii. Kada sporta aktivitaté cilvekam, kas ir aptaukojies, ir jaizteré mazak energijas
neka cilvékam, kam ir normals tauku lTmenis?
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3. Uzdevums ,,Botanika”

Eksperimenta apraksts:

Skolniece 11. klases zinatniski p&tniecisko darbu izvelgjas rakstit par augu s€klu digSanu
dazados gaismas apstaklos. Sadam eksperimentam skolniece melnam fotofilminu kastitém
izgrieza caurumus, kurus aizvietoja ar dazadiem gaismas filtriem. Gaismas filtru caurlaidibu
noteica ar spektofotometriju un ieguva pirma attéla redzamos rezultatus (sk. 2. attels). Péc
filtru analiz€Sanas, skolniece filtrus salika uz caurumiem filminu kastittm un iestadija
s€klas. Pret filminu kastitém tika konstanti spidinata lampas gaisma (sk. 1. attels). Seklu
digSanas eksperimentu skolniece atkartoja 2 reizes (Sk. 2. Tabula). Seklu tieksanas péc
gaismas ir noveérojama attélos ar nosaukumu (sk.3. attéls).

Uzdevums:

P&c dotajiem rezultatiem atbildiet uz sekojosajiem jautajumiem.

a. Kada aptuvena gaismas caurlaidiba ir zilajam filtram (atbilde %);

b. P&c iegiitajiem rezultatiem, kurs filtrs ir visnepiemé&rotakais seklu digdanai?

c. P&c ieglitajiem rezultatiem un attéla 3 (sk. 3.attéls) - uz kuru filtru ir augi vislabak
reag€ja. Vai gaismas intensitate ir vienigais noteicosais faktors augu digstsp&jai?
Paskaidrojiet!

d. Izmantojot dazadus literatiiras avotus, aprakstiet vielu augos, kas izraisa augu reakciju
uz gaismu un augSanu gaismas virziena.

1. Attels. Seklu digtsp€jas stimuléSana ar dazada garuma gaismas vilpiem
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Gaismas caurlaidiba (T;%) pieciem dazadu krasu filtriem gaismas spektra no
300nm lidz 700nm.

Gaismas spektrs; nm

Zilals filtrs
== Sarkanais filtrs

Dzeltenais filtrs

‘‘‘‘‘‘

Caurspidigals filtrs

b50 700

2. Attels. Gaismas caurlaidiba pieciem dazadu krasu filtriem gaismas spektra no
300nm lidz 700nm.

2.Tabula. Uzdigus$o séklu skaits eksperimenta [1] un eksperimenta [2]

Eksperiments [1] Eksperiments [2]

Filtrs Uzdiguso séklu skaits Filtrs Uzdiguso séklu skaits
[n] [n]
Caurspidigs 6 Caurspidigs 0
Caurspidigs 3 Caurspidigs 0
Caurspidigs 3 Caurspidigs 1
Caurspidigs 0 (pelgjums) Caurspidigs 3
Zilais 4 Zilais 1
Zalais 0 (pel&jums) Zalais 1
Sarkanais 5 Sarkanais 2
Dzeltenais 4 Dzeltenais 0
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3.Attels. Seklu digsanas rezultats p&c seklu gaismosanas caur dazadiem gaismas
filtriem. No kreisas puses - zilais filtrs, sarkanais filtrs, dzeltenais filtrs, zalais filtrs

4. Uzdevums ,,Genétika”

Eksperimenta apraksts:

Vaiga bedrites ir dominanta pazime. Pacientam A vaiga bedriSu nav, bet pacienta A
vecakiem un masai ir.

Uzdevums:

a. Skaidro $ada fenomena iesp&jamibu;

b. Uzraksti abu vecaku genotipus;

c. Uzrakstiet p&cnacgju iesp&jamos genotipus;

d. Kada iesp&jamiba ir piedzimt bez vaiga bedritem?

5. Uzdevums ,,SarsCoV-2”

ST uzdevuma veik$anai, jums janoskatas video fails, kas pievienots BBCE majas lapa
https://bbcentre.eu/bio-go-higher/2nd-round-biology-2021.

Uzdevums:

a. Kas ir §1 epidemiologiska vertiba, kas apzimé virusa “lipigumu”? (So formul&jumu,
skaitli izmanto visa pasaulg, lai aprakstitu, piemeéram, gripas sp&ju izplatities);

b. Kads ir $is aptuvenais skaitlis Latvija/pasaulé?;

c. Ka strada deksametazons un kapéc vina darbibas mehanisms varétu palidzet cina ar
COVID-19 pneimoniju? (Saja gadijuma jaskaidro, kadu procesu s ziles veicina
organisma tadejadi mazinot Covid-19 virusa sekas);

d. Ka viruss ietekmé& deguna glotadu un oZas nervus?
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