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Erudicijas konkurss skoléniem
Neklatienes karta - Kimija

Sveiki skoléni,

Kimijas karta ir $adi uzdevumi un eksperimenti:
» Pirmaja dala — testa uzdevumi, ar vienu pareizu atbildi;
» Otraja dala — uzdevumi un eksperimenti.

AtbilZu iesuitiSana
» AtbilZu iesniegSanai, ludzu izmantot sagatavoto Word formata veidlapu, ko atradisiet
pielikuma.

» Abu dalu uzdevumu atbildes un aprakstus noformét viena pdf formata faila un ka
pielikumu atsiitit uz e-pastu bbcentre@rtu.lv Iidz 2022. gada 19. decembrim.

» Ja komanda aprakstu un eksperimentu protokoléSanai izmanto lielformata fotoattelus
un/vai video materialus, iesakam tos iesniegt veérteéSanai ka atseviskus failus, izmantojot
brivpieejas failu stitiSanas programmas, piemé&ram failiem.lv, Youtube video kanali u.c.
Saitei uz papildus failiem, jabut ievietotai uzdevuma apraksta teksta. Nemiet véra, ka
veérté$ana norisinasies no 2022. gada 20. decembra lidz 2023.gada 6. janvarim, ja Jisu
komandai ir papildus video un/vai foto faili, tiem jabiit pieejamiem $aja laika perioda
(parbaudiet saites darbibas laiku).
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Pirma dala — Testa jautajumi

1. Kura elementa daudzums organisma saistits ar vairogdziedzera darbibu?
A) Natrija
B) Kalija
C) Joda
D) Séra

2. Farmacija 50% no zalu vielam ir salu forma. Viena no visbiezak izmantotajam formam
ir aktivas vielas hidrohlorids. Ka vienu no piemériem var minét ambroksola hidrohloridu
(attela). Kadel daudzas aktivas vielas farmacija pieejamas salu forma?
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N
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A) Tiek uzlabota aktivas vielas §kidiba

B) Aktiva viela tiek pasargata no kunga sulas ietekmes
C) Aktivai vielai nebiis mijiedarbibu ar citam vielam
D) Tiek mainits vides pH

3. B2 vitamina sinonims ir
A) Tiamins

B) Piridoksins
C) Niacins
D) Riboflavins

4. Dzelzs deficita arsteSanai pacientiem jalieto zales, kuru aktiva viela ir dzelzs sals.
Dzelzs joni ar daudziem partikas produktiem veido neSkistoSus savienojumus, tadejadi
samazinot dzelzs absorbciju un no $adam kombinacijam jaizvairas. Kuru no dotajiem
Skidrumiem drikst lietot kopa ar dzelzi saturoSiem preparatiem?

A) Melno t&ju

B) Apelsinu sulu
C) Pienu
D) Kafiju
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5. Cik reiZzu izmainisies kimiskas reakcijas atrums, ja reakcijas atruma temperatiiras
koeficients (y10) ir 3 un temperatiira paaugstinasies no 20°C Iidz 60°C?
A) 12

B) 243
C) 81
D) 64

6. Kurs no dotajiem maisijumiem ir homogens?
A) Piens

B) Asinis
C) Dumi
D) NaCl skidums

7. S0mL KOH Skiduma neitralizéSanai patéréja 100 mL 6%-igu (m%) salsskabes
Skidumu (p = 1,028g/mL). Kada bija sarma $kiduma molara koncentracija?
A) 3,4 mol/l

B) 6,8 mol/l
C) 0,34 mol/l
D) 0,0034 mol/l
8. Kura atbilde visi dotie savienojumi var biit gan oksidetaji, gan reducetaji?
A) HzS, KNO2, MnO,
B) H2SO4, HNO3, MnO,
C) SOz, KNO2, MnO»
D) SO, KNO3, MnO»

9. Kada ir krasu atSkiritba starp beziidens kobalta hloridu un kobalta hlorida
heksahidratu?
A) Beziidens kobalta hlorids ir roza, bet kobalta hlorida heksahidrats - zils

B) Beziidens kobalta hlorids ir zils, bet kobalta hlorida heksahidrats - roza
C) Bezudens kobalta hlorids ir zils, bet kobalta hlorida heksahidrats - zal$
D) Krasu atskiriba nav novérojama

10. Cik mililitrus 6,0 % tidenraza peroksida Skiduma (ps> 1202 = 1,020 g/ml) var pagatavot
no 10 mL koncentréta Skiduma, kura m% ir 50% (pso2 H202 = 1,200 g/ml)?
A) 98 mL

B) 82 mL
C) 100 mL
D) 83 mL
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11. Kuru no dotajiem Skidumiem pieradot ar kalija rodanida Skidumu rodas asinssarkana
krasa?
A) FeCl,
B) FeCls
C) Ks3[Fe(CN)s]
D) K4[Fe(CN)¢]
12. Kura no dotajiem atomu formulu pariem ir izobari atomi?
A) 2498i; 24151
B)11P; Hs
C) 35Ce; 35Se
D) 30 ; §&S
13. Ko var izmantot par indikatoru jodometrija — titréeSanas metode, kura titrants ir jods?
A) Metiloranzu

B) Kalija jodida skidumu

C) Fenolftalenu
D) Cieti
14. Kurs savienojums reakcija ar salicilskabi veido aspirinu?
9 o)
OH 9 OH
+ .
OH o

A

A) Etanols

B) Etikskabes anhidrids
C) Metanols un etikskabe
D) Etikskabe

15. Kads ir pH K:SOs3 uidens Skidumam?
A)pH=7

B)pH <7
C)pH>7
D)pH=7

16. Kuram no dotajiem savienojumiem ir kovalenta polara saite?
A) HCI

B) N,
C) NaCl
D) Cl,

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 857287



17. Kas veidojas savstarpéji savienojoties vairakam aminoskabém?
A) Olbaltumvielas

B) Oglhidrati
C) Tauki
D) Taukskabes

18. Kur§ no minétajiem nav oglekla allotropiska modifikacija?
A) Grafits

B) Fuleréns
C) Tritijs
D) Karbins

19. Nosakot CI jonu klatbiitni tideni radas baltas biezpienveida nogulsnes. Kads reagents
tika pievienots?
A) BaCl;

B) H2SO4
C) AgNO3
D) NaOH

20. Kas ir MgCO3-:CaCOs3?
A) Kalkakmens

B) Gipsis
C) Magnezids
D) Dolomits
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Otra dala — Uzdevumi un eksperimenti

1. Uzdevums ,,Video uzdevums”

Noskatieties video un iepazistieties ar prokaina hidrohlorida un lidokaina hidrohlorida
struktiirformulam:
e Prokaina hidrohlorids

H,oN
HCI

e Lidokaina hidrohlorids

CHs; H
Y\NACHg
o L. -Hcl
CH3 CH3

Aizpildiet tabulu un ar “X” noradiet, kuras funkcionalas grupas vai jonus varétu pieradit
prokaina hidrohlorida, lidokaina hidrohlorida vai abos?

Funkcionalas - . -
Funkcionala Jioni Prokaina Lidokaina
PSRRI R L S hidrohlorids hidrohlorids
strukturformula
CI joni Cr
o}
Estera grupa /%\
R™OR
D
Amida grupa RO R
R
NH,
Pirmgja aromatiska aminogrupa
R
Tres&ja alifatiska aminogrupa R—N
RI
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Atbildiet uz zemak noraditajiem jautajumiem:

1) Kadam noliikam prokaina hidrohloridu un lidokaina hidrohloridu izmanto?

2) Kads ir So aktivo vielu darbibas mehanisms?

3) Raksturojiet prokaina hidrohlorida un lidokatna hidrohlorida farmakokingtiskas

pasibas — ievades veidu, uzsiikSanos, izkliedi organisma, darbibas ilgumu,

metabolismu, eliminaciju. Kadas ir farmakokingtiskas atskiribas starp $Sim vielam?

4) Kura funkcionala grupa nodroSina darbibas ilguma atskiribas starp $Sim vielam?

Izskaidrot!

5) Dazos gadijumos lidokains pacientiem tiek injic€ts kopa ar adrenalinu. Kadu efektu

tas varétu izraisit? Paskaidrot, ieklaujot adrenalina darbibas mehanismu!

2. Uzdevums ,,Indikatori”

Riipigi iepazistieties ar tabula doto informaciju par indikatoriem un to krasam pie dazadam

pH vértibam!
Indikators pH1 pH 4 pH7 pH 10 pH 14
Fenolftaleins Caurspidigs | Caurspidigs Caurspidigs Roza Roza
Bromokrezolvioletais Dzeltens Dzeltens Violets Violets Violets
Kongosarkanais Melns Melns Sarkans Sarkans Sarkans
Bromtimolzilais Dzeltens Dzeltens Zils Zils Zils
Metilsarkanais Roza Roza Dzeltens Dzeltens Dzeltens
Alizarindzeltenais R Dzeltens Dzeltens Dzeltens Oranzs Sarkans
Metiloranzs Sarkans Oranzs Oranzs Oranzs Oranzs
Timolftaleins Caurspidigs | Caurspidigs Caurspidigs Zils Zils
Timolzilais Roza Dzeltens Dzeltens Zils Zils
Bromokrezolzalais Dzeltens Zals§ Zils Zils Zils
o Izstradajiet teorétisku dizainu eksperimentam, lai noteiktu nezinama Skiduma A
pH vertibu, izmantojot péc iesp&jas mazak indikatorus. Uzzimgjiet sheému, noradot
sagaidamos noveérojumus katra soli!
7
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e Atbildiet uz jautajumiem:
1) Kas ir indikatori, kap&c skabju — bazu indikatori sp&j mainit krasu?
2) Kas ir pH? Ka to var aprékinat?
3) Kads pH diapazons ir $adiem kermena Skidrumiem: asinim, siekalam, kunga sulai
un urinam?
4) Kas ir pH bufersisteémas? Raksturojiet to darbibas principu!
5) Miniet vismaz 3 dazadas bufersistémas, kas darbojas cilvéka organisma,

izskaidrojiet to nozimi un darbibu.

3. Uzdevums ,,SkiSanas atrums”

Saja eksperimenta jums biis praktiski jamodelé Vielas X $kiSanas atruma atkariba no
temperatiiras. Viela X tiks nosiitita uz skolu! Vielas X zalu forma — putojosa tablete.

Jums jaizdoma 2 dazadi veidi, ka praktiski var noteikt $kiSanas atrumu.

Izveidojiet shémas, ka noteikt $kiSanas atrumu un nofilmgjiet eksperimenta gaitu. Rezultatus
fiksgjiet tabula un uzzimgjiet $kidibas likni. Salidziniet rezultatus no abiem modeliem un
veiciet to analizi.

Atbildiet uz jautajumiem:

1) Ka temperatiira ietekmée vielas X $kiSanas atrumu?

2) Kadi citi faktori (iznemot temperatiiru) var ietekmét vielu SkiSanas atrumu?

3) Kadas paligvielas vargja pievienot vielai X, lai iegtitu zalu formu — putojosu tableti?

4. Uzdevums ,,Rekinamais uzdevums”
Demonstréjums. Skolotaja uz svaru kausiem lidzsvara novietoja divas varglazes, kuras bija
ieliets salsskabes skidums. Tad viena no glazém iebéra 8,40 g dzeramas sodas, kas pilniba
izreaggja ar salsskabi.

com () s

DZERAMA DZELZS | KALCWA
SODA SKAIDINAS | KARBONATS
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Skolotaja radija demonstréjumu un lidza skoléniem pierakstit visus novérojumus,
sastadit kimisko reakciju vienadojumus un veikt atbilstoSos aprekinus. Veicot
aprekinus ir japienem, ka visas gazes no Skiduma izdalas pilniba.

Apréekiniet:

1) Cik gramu dzelzs skaidinu ir japievieno otraja varglaze, lai svaru kausi nostatos
lidzsvara?

2) Vai iesp&jams lidzsvaroSanai izmantot kalcija karbonatu? Atbildi pamatojiet ar reakciju
vienadojumiem un aprékiniem.

5. Uzdevums ,,Dabigas krasvielas”

Savienojumu spgja atstarot vai emitét noteiktu daudzumu energijas pie vilnpu garumiem,
kurus uztver misu tiklene, lauj mums uztvert krasas. Daba daudzi savienojumi sastopami
spilgtas krasas un var tikt izmantoti dazadas nozares ka krasvielas. Krasvielas, kas iegiitas
no augu valsts produktiem, misdienas atgiist popularitati pateicoties to biodegradéSanas
sp€jai, dabigajiem krasu toniem un vides draudzigumam.

Atbildiet uz jautajumiem:

1) Karotinoidi un antocianini ir galvenas savienojumu grupas, kas pieskir augliem un
darzeniem krasu. Kadas krasas raksturigas So savienojumu grupam? Nosauciet vismaz
2 kimiskos savienojumus no katras grupas. Vai o grupu savienojumi $kist tident vai
taukos?

2) Nosauciet vismaz 3 auglus vai darzenus, kurus varétu izmantot ka dabigas krasvielas.
Pamatojiet ar kimisko sastavu!

3) Vai apgalvojums “Burkani nodroSina labu redzi” ir patiess? Kapéc?

4) Ka pH ietekmé antocianinu krasu? Ka So 1pasibu varétu pielietot prakse? Kadi vél
faktori ietekm@ antocianinu krasu?

5) lepazistieties ar informaciju par krasam un to vilnu garumiem.

Krasa Vilna garums (nm)
Sarkana 630-700
Oranza 590-630

Dzeltena 560-590
Zala 490-560
Zila 450-490

Violeta 400-450

Veicot UV-VIS spektrofotometrijas mérijjumus antocianina grupas savienojumam tika
fiksets, ka §1 savienojuma absorbcijas maksimums pie pH=1 ir 550 nm, tacu pie pH=7
absorbcijas maksimums ir 420 nm. Kada krasa ir savienojums pie katra no pH?
Pamatojiet!
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